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A. MECANICA Varianta 7
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Un corp isi pastreaza starea de miscare rectilinie si uniforma sau raméane n repaus daca asupra lui
actioneaza:

a. o singura forta

b. doua forte pe directii diferite

c. mai multe forte cu orientari diferite, iar rezultanta lor este nenula

d. mai multe forte cu orientari diferite, iar rezultanta lor este nula (3p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia care are ca unitate
de masura newtonul este:

a.E b. PO C.
Y

3. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele din S.I, unitatea de masura a energiei mecanice se poate
exprima sub forma:

a. kg™ b. kgn? 7 c. kgn? 572 d. kg? % 372 (3p)
4. Un corp lasat liber pe un plan inclinat coboara cu viteza constanta. Planul formeaza cu orizontala un unghi
a pentru care sina =0,6 . Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan are valoarea:

a. 0,50 b. 0,75 c. 0,80 d. 1,33 (3p)

F(N)

d. mlv (3p)

- |

5. Asupra upui corp care se deplaseaza de-a lungul axei Ox actioneaza, pe directia axei Ox, g
o forta F . In figura aldturatd este reprezentata dependenta fortei de coordonata x. Lucrul
mecanic efectuat de forta F pe primii 5 m ai migcarii are valoarea:

a. 60J b. 45 c. 30J d. 153 o5 wm)

(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Asupra unui corp cu masa m =6Kkg, aflat pe o suprafata orizontala, actioneaza
o fortda F =20N a carei directie formeaza cu orizontala un unghi a =30°, ca in

figura alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata
orizontala este 4 =0,1.

a. Reprezentatii grafic toate fortele care actioneaza asupra corpului. H
b. Calculati valoarea fortei de reactiune normala care actioneaza asupra

corpului.

c. Determinati valoarea acceleratiei corpului.

d. Calculati viteza corpului dupa 4 s de la plecarea din repaus a corpului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un automobil cu masa m =1600kg parcurge distanta dintre doua puncte A si B, situate la altitudinile,

masurate n raport cu nivelul marii, h, =360m, respectiv hg =310m . Automobilul pleaca din punctul A cu
viteza v, =15m/s. Energia potentiala gravitationala este considerata nula la nivelul marii. Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de greutate in timpul deplasarii din A in B;

b. energia mecanica a automobilului Tn punctul A,

c. lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare in timpul deplasarii automobilului, cu motorul oprit, din A in B,
daca acesta ajunge in B cu viteza vg =5m/s;

d. lucrul mecanic ce trebuie efectuat de motor pentru a urca automobilul din B in A, cu viteza constanta,
daca lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare egal cu —960 kJ .
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 7

. Intre parametrii

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10%*mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31 =
mo

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V =URT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

Q

1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, marimea descrisa de raportul AT
reprezinta:

. capacitatea calorica

. caldura specifica

. caldura molara

. lucru mecanic (3p)
. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul dintre presiune si volum se poate scrie
in forma:

a. N[m? b. NIm?3 c. NIm d. N[m™ (3p)
3. O cantitate data de gaz ideal efectueaza transformarea 1-2-3 reprezentatd p4
in coordonate p-V in figura alaturatd. Relatia dintre energiile interne ale gazului in cele
trei stari este:

b. U; <U, <Uj, i R
c. U >U, <U, vV
d. U; <U, >U, (3p)
4. Un mol de gaz ideal biatomic aflat intr-un cilindru cu piston se destinde adiabatic, dublandu-si volumul.
Caldura schimbata de gaz cu exteriorul este egala cu:

a. 350J b. 336 J c. 2457 d.0J (3p)

5. Caldura necesara unei bile de cupru avand masa m =500g si caldura specificd ¢ =400Jkg™ K™

pentru a-si mari temperatura cu At =10°C este egala cu:
a. 2] b. 20J c. 2007 d. 2000J (3p)

oo

PN QO

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O butelie contine azot (,u= 28 g/mol), considerat gaz ideal, la presiunea p, =1662[10°Pa si temperatura

t, = 27°C . Se incélzeste gazul din butelie pana la temperatura T, =308K . Volumul buteliei este V = 5dm?.

a. Calculati masa unei molecule de azot.

b. Determinati numarul de molecule de azot din butelie.

c. Calculati presiunea p, a gazului din butelie dupa incalzirea acestuia.

d. Dupa incalzire, robinetul buteliei este deschis pentru scurt timp, iar butelia este racita. Se constata ca
presiunea scade la 60% din valoarea presiunii p, , iar temperatura scade la 75% din valoarea temperaturii
T, . Calculati masa de gaz care a iesit din butelie.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate de gaz ideal biatomic (CV = 2,5R) parcurge succesiunea de transformari

reprezentata in figura alaturata in sistemul de coordonate V -T . Presiunea si volumul V4

gazului in starea 1 au valorile p; = 10° Pa, respectiv V= 2dm?. Lucrul mecanic total 2V, 3
schimbat de gaz cu mediul exterior pe parcursul unui ciclu este egalcu L =77,2J.

a. Reprezentati ciclul in sistemul de coordonate p -V . V:I 1 2

b. Determinati lucrul mecanic efectuat in transformarea 2 - 3. ’ R
c. Determinati raportul AU,,/AU5, dintre variatiile energiei interne Tn transformarile 0 T
1-.2si3-1.

d. Determinati caldura cedata de gaz mediului exterior intr-un ciclu.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 7
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un consumator este conectat la o baterie cu tensiunea electromotoare E =120V . Tensiunea la bornele

consumatorului este egala cu 75% din t.e.m. a bateriei, iar intensitatea curentului electric din circuit are
valoarea | = 2A . Puterea electrica disipatd pe consumator este egala cu:

a. P =180 W b. P =150 W c. P=120W d. P =100W (3p)

2. Tensiunea electromotoare a unui generator electric conectat la bornele unui consumator este egala cu:

. diferenta dintre tensiunea la bornele generatorului si caderea de tensiune interna

. raportul dintre tensiunea la bornele generatorului si caderea de tensiune interna

. suma dintre tensiunea la bornele generatorului i caderea de tensiune interna

. produsul dintre tensiunea la bornele generatorului si caderea de tensiune interna. (3p)

w [oRN o N eg]

este:

. Marimea fizica a carei unitate de masura n S.I. poate fi scrisa in forma Az

a. tensiunea electrica  b. rezistenta electrica c. puterea electrica d. energia electrica (3p)
4. Un conductor din manganind cu sectiunea S =4mm? si rezistenta electricd R =24Q are lungimea
L =20m. Rezistivitatea electrica a manganinei este egala cu:

a. 27007Q0n b. 3,20107'Q [n c. 360" Qn d. 4801077 Qn (3p)
5. Dependenta tensiunii la bornele unui rezistor R de intensitatea curentului electric ce AUV

trece prin rezistor este redatd in graficul din figura alaturata. In serie cu rezistorul R se 80
conecteaza un alt rezistor identic cu el. Rezistenta electricd a gruparii serie a celor 60

doua rezistoare este egala cu: 40
a. 15Q 20

b. 40Q
c.50Q
d. 80Q (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Circuitul din figura alaturata contine un generator electric cu t.e.m E =6 V si rezistenta interioara r =05Q,
douéd rezistoare avand rezistentele electrice R;=15Q, R, =3Q si un R,
intrerupator K. d |
a. Calculati tensiunea la bornele rezistorului R; cénd intrerupatorul K este R4 K/
deschis. —
b. Determinati valoarea rezistentei echivalente a circuitului exterior sursei daca
intrerupéatorul K este inchis; i
c. Determinati valoarea intensitatii curentului din rezistorul R; céand intrerupétorul E,r

1(A)

051152

K este inchis.
d. Se conecteaza in serie cu generatorul din circuit un generator identic, iar intrerupatorul K se deschide.
Determinati noua valoare a tensiunii la bornele rezistorului R;.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric format dintr-o sursa avand t.e.m.
E =120V gi rezistenta interioara r =3Q, un bec avand puterea nominala B R

P =120W si tensiunea nominala U =60V si un rezistor avand rezistenta
electrica R . Becul functioneaza la parametri nominali. Determinatj: I
a. valoarea intensitatii curentului electric prin bec; I|

b. rezistenta electrica R a rezistorului; E,r

C. energia consumata de rezistorul R n intervalul de timp At =1min;
d. randamentul circuitului electric.
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D. OPTICA Varianta 7
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 [108m/s, constanta Planck h = 6,6 (10 >*J[%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Prin studiul experimental al efectului fotoelectric extern, s-a constatat ca numarul electronilor emisi in
unitatea de timp prin efect fotoelectric extern este:

a. direct proportional cu frecventa radiatiilor incidente

b. invers proportional cu frecventa radiatiilor incidente

c. direct proportional cu fluxul radiatiilor incidente cand frecventa lor este constanta

d. invers proportional cu fluxul radiatiilor incidente cand frecventa lor este constanta (3p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, Tn cazul reflexiei luminii pe
suprafata de separare dintre doua medii cu indici de refractie diferiti, este adevarata relatia:

sini _ sinr . sini _ sinr sini _ sinr
a —=—— b.i=r c.—= . —= (3p)
3. Unitatea de masura in S.I. a energiei unui foton este:
a. m b. J c.ms™* d. Hz (3p)

4. 1n fata unei lentile convergente, avand convergenta C =5m™, este asezat un obiect liniar, perpendicular

pe axa optica principald, la o distantd egald cu dublul distantei focale. Modulul maririi liniare transversale
este:

a. 15 b. 10 c.5 d.1 (3p)
5. Graficul aldturat reprezintd dependenta energiei cinetice maxime a Ecmax
fotoelectronilor emisi, de frecvenfa radiatiei incidente. Lucrul mecanic de

extractie are expresia: 701 S

a. hy,

b. hy, | >
c. hv,+E_ 0 v
d. h(v, +v,) (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect, avand Tnaltimea y, =1cm, este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile subtiri
convergente L, . Pe un ecran se observa o imagine de trei ori mai mare decét obiectul. Distanta dintre obiect
siimaginea sa este d =48cm.

a. Calculati inaltimea imaginii obiectului.

b. Determinati distanta dintre lentila si ecran.

c. Determinati distanta focala a lentilei.

d. O a doua lentila subtire L,, cu distanta focala f, =25cm, este plasata coaxial cu prima lentila. Determinati

distanta dintre cele doua lentile astfel incat sistemul optic sa fie afocal.

suprafata de separare dintre apa si aer. Determinati:
a. viteza de propagare a luminii in apa; v
b. sinusul unghiului de incidenta al razei de lumina care ajunge Tn punctul I; s

c. inaltimea stratului de apa din acvariu;

d. valoarea tangentei unghiului de incidenta al unei raze de lumina provenite de la sursa S pentru care raza
reflectata pe suprafata apei este perpendiculara pe raza refractata.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O sursa de lumina S se afla pe fundul unui acvariu umplut cu apa. Indicele de refractie R=50 cm
i 4 % L . Sple----»

al apei este n = 3 O raza de lumina incidenta pe suprafata apei, intr-un punct I, aflat s °: 'I »
I

la distanta R =50cm de verticala dusa din sursa de lumina, se propaga tangent la h :
I
1
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