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Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel 11)

Filiera tehnologic &- profil tehnic, profil resurse naturale  si protec fia mediului Varianta 7

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.

Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre

urmatoarele enunturi:

1. Pentru un element chimic, numarul atomic indica numarul ... ... ... din nucleu. (protonilor/
neutronilor)

2. Intr-un atom, electronul distinctiv ocupa stratul electronic cu energie ... ... ... . (MiNim&/ maxima)
3. lonul de AP** are numarul de ... ... ... egal cu al ionului de Mg®*. (protoni/ electroni)

4. Pentru a micsora concentratia procentuala a unei solutii apoase se ... ... ... apa. (adauga/ evapora)

5. Celula ... ... ... este dispozitivul In care are loc transformarea energiei chimice in energie electrica.
(galvanicad/ electrolitica) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
. Numarul maxim de electroni care se pot repartiza pe stratul 3 (M) al unui atom este:
2 c. 18;
8; d. 32.
. lonul clorura, CI:
. are configuratia electronica a gazului rar neon;
. se formeaza din atomul de clor prin cedarea unui electron;
. are 17 neutroni in nucleu;
. se formeaza din atomul de clor prin acceptarea unui electron.
. Seria de substante chimice formate din molecule polare este:
. NaCl si HCI; c. H,si Cly;
. In KH hidrogenul are numarul de oxidare egal cu:
+1;
. +2;
_1,
-2.
. Dizolvarea unei substante solide intr-un anumit solvent este influentata de:
. gradul de maruntire a solvatului;
. masa molara a solvatului;
. masa molara a solventului;
. presiunea la care are loc dizolvarea. 10 puncte
Subiectul C.
Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al caracteristicilor atomului/ marimilor fizice
din coloana A nsotit de litera din coloana B, corespunzatoare semnificatiei acestora. Fiecarei cifre
din coloana A 1i corespunde o singura litera din coloana B.
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1. numarul de masa a. se calculeaza in functie de abundenta izotopilor unui element chimic
2. volumul molar b. este egal cu numarul de protoni
3. numarul atomic c. are aceeasi valoare pentru toate elementele chimice
4. sarcina nucleara d. are valoarea de 22,4 L/mol la 273 K si 1 atm
5. masa atomica e. este suma sarcinilor electrice ale protonilor

f. difera de la un izotop la altul, pentru acelasi element

10 puncte

Numere atomice: H- 1; C- 6; N- 7; Ne- 10; Na -11; Mg- 12; Al- 13; CI-17; Kr- 18; K- 19.
Numere de masa: Cl- 35.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul f;CI. 2 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 5 electroni in stratul 3 (M).
2 puncte
b. Determinati numarul atomic al elementului (E). 1 punct
c. Notati pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 2 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizdnd simbolul elementelor chimice si
punctele pentru repartizarea electronilor si precizati tipul acesteia. 4 puncte
4. Precizati natura legaturilor chimice din ionul NH,". 2 puncte
5. Notati doua utilizari ale clorurii de sodiu. 2 puncte
Subiectul E.

1. Acidul azotic reactioneaza cu carbonul conform ecuatiei reactiei chimice:
..HNO3 +...C - ...CO, + ..NO + ...H,O
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reacie.

2 puncte
b. Notati rolul acidului azotic (agent oxidant/ agent reducator). 1 punct
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice de la punctul 1. 1 punct

3. Se amesteca 3 L solutie de acid azotic de concentratie 0,1 M cu 2 L solufie de acid azotic de
concentratie 0,2 M.
a. Calculati cantitatea de acid azotic, exprimata in moli, din solutia rezultata in urma amestecarii.

3 puncte
b. Determinati concentratia molara a solutiei de acid azotic rezultata in urma amestecarii.
2 puncte
4. O cantitate de 0,2 moli de sodiu reactioneaza cu apa.
a. Scriefi ecuatia reactiei chimice dintre sodiu si apa. 2 puncte
b. Calculati volumul de gaz, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de
presiune, obtinut in urma reactiei dintre sodiu si apa. 2 puncte
5. Notati ecuatiile reactiilor ce au loc la electrozi in cazul electrolizei topiturii clorurii de sodiu.
2 puncte
Numere atomice: H- 1; N- 7; Na- 11; ClI- 17.
Mase atomice: H- 1; Na- 23.
Volum molar: V = 22,4 L/ mol.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a etinei, C,H,, stiind ca rezulta dioxid de carbon si apa.

2 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in J (Jouli), degajata la arderea a 2,6 g de etind, C,H,,
cunoscand entalpia de combustie a etinei, ACHOCZHZ(Q) = - 1254,55 kJ/ mol. 3 puncte
3. Calculatj caldura, exprimata in J, care se degaja la racirea a 20 kg de apa, de la temperatura t, = 85 °C la
temperatura t, = 25 °C. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

4. Ecuatia reactiei chimice de formare a amoniacului este:

Na(g) + 3Haig) = 2NHs().
Calculati variatia de entalpie in reactia de formare a amoniacului. Se cunosc urmatoarele ecuatii
termochimice:

4NH3(g) + 302(9) — 2N2(g) + 6H20(g) AH; =-1265,8 kJ

2H2(g) + Oz(g) — 2H20(g) AH,=-483,2 kJ. 3 puncte
5. Scrieti urmatorii oxizi SOyg), NO,g, CO,g in ordinea crescatoare a stabilitdti moleculei.
Justificati raspunsul. Se cunosc entalpiile molare de formare standard:
DHs02) = - 297 kI, AH%o2(g) = 33,86 kJ, AH coz(g) = - 393,2 kJ. 4 puncte
Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL )
1. Reactia de clorurare a benzenului, C¢Hg, are loc conform ecuatiei chimice:

|3
CGH6(|)+ Clg(g) D m: D" C6H5-C|(|) + HCl(g)
Notati rolul AICI; Th aceasta reactie. Precizati daca AICI; se consuma in timpul reactiei. 2 puncte
2. Determinati volumul de clor, exprimat in litri, masurat la temperatura 27 °C Si presiunea 6 atm, care

reactioneaza cu 0,1 moli de benzen. 3 puncte
3. a. Calculati masa de hidrogen, exprimat& in grame, care contine 6,022-10% atomi de hidrogen.
3 puncte
b. Calculati numarul atomilor din 10,95 g de acid clorhidric. 3 puncte
4. Determinati pH-ul unei solutii In care concentratia ionilor hidroxid este 10®° mol/ L. 2 puncte
5. a. Indicati caracterul acido-bazic pentru o solutie al carui pH = 3. 1 punct

b. Notafi culoarea solutiei al carei pH = 3, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 1 punct
Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. La hidroliza bromurii de tertbutil, care are loc conform ecuatiei reactiei chimice
(CH3)3CBI’ + Hzo — (CH3 )3COH + HBr
s-au inregistrat urmatoarele date experimentale:

timp (h) 0 3 4,10

[(CH3)sCBr] (mol/ L) 0,103 0,089 | 0,085
Determinati viteza medie de consum a bromurii de tertbutil, exprimata in mol-L™*+h™, in intervalul de
timp 0 — 3 ore. 2 puncte

2. Pentru reactia chimica Hyg) + l5) = 2HIl g s-au determinat, la echilibru, urmatoarele concentratii
[HI] =2 moli/ L, [H;] = 1 mol/ L, [I,] = 1 mol/ L. Determinati valoarea constantei de echilibru, K.

2 puncte
3. Indicati sensul de deplasare a echilibrului chimic descris de ecuatia reacfiei:

SOy + %2 Oy = SO3( + 96,2 kJ in urmatoarele situatii, la echilibru:

a. creste presiunea;

b. creste temperatura;

c. se elimind SO, din sistem. 3 puncte
4. Pentru combinatia complexa Na[Al(OH),]:

a. Notati denumirea stiintifica I.U.P.A.C.

b. Precizati numarul de coordinare al aluminiului.

c. Notati natura legaturii chimice dintre ionul metalic si ligand. 3 puncte
5. a. Notati formula chimica a unui acid mai slab decét acidul clorhidric.

b. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care sa justifice alegerea de la punctul a.

c. Notati formulele chimice ale cuplurilor acid baza - conjugata rezultate la ionizarea acidului
clorhidric in solutie apoasa. 5 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; CI- 35,5; Cqps= 4,18 kJ/ kg-K.

Numaérul lui Avogadro: N = 6,022-10%° mol™; Constanta molara a gazelor: R = 0,082- L-atm/ mol-K.
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