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Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. d)

Chimie anorganica (nivel I/ nivel 11)
Filiera teoretic & — profil real, specializarea matematic  a-informatic &, specializarea stiin fele naturii

Filiera voca fional a — profil militar, specializarea matematic ~ d-informatic a Varianta 7
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.
Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:

1. Sarcina nucleara a elementului care are 5 electroni in stratul 3(M) este egala cu ... ... ... . (+15/ +17)

2. ......... are molecule nepolare. (Acidul clorhidric/ Clorul)

3. In reteaua cristalina a clorurii de sodiu, fiecare ion clorura este inconjurat de ... ... ... ioni de sodiu. (6/ 1)

4. Doua lichide sunt ... ... ... daca formeaza un amestec omogen. (miscibile/ nemiscibile)

5. Gratarele acumulatorului cu plumb sunt cufundate intr-o solutie de ... ... ... . (CuSO4/ H,SO,)
10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, nota{i pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Izotopii sunt specii de atomi care au acelagi numar atomic si:
a. acelasi numar de neutroni; C. aceeasi masa atomica;
b. acelasi numar de masa; d. numar de masa diferit.
2. Elementul chimic gEformeazé cu oxigenul un compus de tipul:
a. EO; c. E;O;
b. EOz, d. E203.
3. Se pot asocia preponderent prin legaturi de hidrogen moleculele substantei:
a. H20(|); C. CH4(g);
b. ’Hz(g); d. HCN(g).
4. In timpul functionarii acumulatorului cu plumb:
a. la anod se formeaza plumb spongios; c. concentratia electrolitului scade;
b. la catod se formeaza dioxid de plumb; d. se degaja sulfatul de plumb.
5. La dizolvarea acidului clorhidric n apa, intre moleculele acestuia si moleculele apei se stabilesc:
a. interactiuni de tip ion — ion; c. legaturi covalente nepolare;
b. interactiuni de tip dipol — dipol; d. legaturi covalente polare.
10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei chimice a acidului, respectiv a
bazei din coloana A insotit de litera din coloana B, corespunzatoare formulei chimice a bazei
conjugate sau a acidului conjugat. Fiecarei cifre din coloana A 1i corespunde o singura litera din
coloana B.

A B
1. HCI a. NH;
2. NH, b. HCN
3. HO™ C. SOi'
4. HSO, d. H,O"
5. CN” e. CI

f. H,O

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 30 . 2 puncte
2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E), care are sarcina nucleara +18.

2 puncte

b. Precizati pozitia elementului (E) Tn Tabelul periodic al elementelor (grupa/ perioada).

2 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice Th oxidul de magneziu, MgO, utilizdnd simbolurile
elementelor chimice si punctele pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice Tn molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile
elementelor chimice si punctele pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Aranjati elementele chimice Mg si Al in ordinea scaderii caracterului metalic. Justificati ordinea
aleasa pe baza configuratiilor electronice ale atomilor de magneziu si de aluminiu. 3 puncte
Subiectul E.

Prin Tncalzirea unui amestec de azotat de potasiu si fier are loc reactia corespunzatoare ecuatiei
chimice:

...KNO; + ...Fe — ...Fe,03+ ...K;0+ ...N,
1. a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc Tn aceasta reactie.

2 puncte
b. Notati rolul azotatului de potasiu (agent oxidant/ agent reducator). 1 punct
2. Stabiliti coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice de la punctul 1. 1 punct

3. Se amesteca o masa m; de solufie de acid clorhidric, de concentratie procentuala 10%, cu o
masa m, de solutie de acid clorhidric, de concentratie procentuald 30%. In urma amestecarii
rezulta 260 g solutie de acid clorhidric de concentratie procentuala 20%.

Determinati masele solutiilor de acid clorhidric, m; si m,, exprimate in grame, necesare

prepararii solutiei finale. 4 puncte
4. O cantitate de 4 moli de iodura de potasiu reactioneaza complet cu clorul.
a. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc intre clor si iodura de potasiu. 2 puncte
b. Calculati masa de clorura de potasiu, exprimata ih grame, obtinuta in urma reactiei.
2 puncte
5. Scrieti ecuatiile transformarilor chimice care au loc la electrozii pilei Daniell si ecuatia reactiei
generatoare de curent electric in aceasta pila, in timpul functionarii. 3 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Mg- 12; Al- 13; CI- 17.
Mase atomice: CI- 35,5; K- 39; |- 127.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a butanului, C4H,,, stiind ca se formeaza dioxid de carbon si
apa. 2 puncte

2. Calculati caldura, exprimata in kJ, degajata la arderea a 56 L de butan, masurati in conditii
normale de temperatura si de presiune, cu ajutorul entalpiilor standard de formare:

AfHOC4Hlo(g) =-126 kJ/ mOl, AfHOcoz(g) =-393,2 kJ/ mOl, AfHOHzo(g) =-241,6 kJ/ mol. 4 puncte

3. La arderea a 1 kg de carbune rezulta 8936 kJ. Determinati masa de apa, exprimata in kg, care poate fi
incalzita de la temperatura t, = 40 °C la temperatura t, = 90 °C, cu ajutorul caldurii obtinute la arderea a 2 kg de

carbune. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Cunoscand urmatoarele ecuatiile termochimice:

C3H4(g) + 402(g) — 3002(9) + ZHZO(g) AH; =-1847,8 kJ,

C3H6(g) + 9/202(9) — 3C02(g) + 3H20(g) AH, =-1924,4 kJ,

2H2(g) + Og(g) —>2H20(g) AHs =-483,2 kJ,
calculati variatia de entalpie pentru reactia de hidrogenare partiala a propinei:

CsHagg) + Hag — CaHe(o)- 4 puncte

5. Oxizii N;Ouq si N,Og), cu entapile molare de formare standard AH’\zouq = X kJ/ mol si
AfHONgo(g) =y kJ/ mol, sunt aranjati in ordinea descrescatoare a stabilitatii moleculei. Notati relatia
de ordine dintre valoriile entalpiilor de formare standard ale acestor oxizi. Justificati raspunsul.
2 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1)
1. Obtinerea industriala a acidului cianhidric, HCN, are la baza amonoxidarea amoniacului conform
ecuatiei reactiei chimice:

CHag + NHag) + 3/2 Oy O T1'FHF - HCNg) + 3 H,O(,.
1. a. Notati rolul platinei in sistemul de reactie.

b. Precizati daca platina se consuma in timpul desfasurarii reactiei. 2 puncte
2. Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, m&surat la 227 °C si presiunea de 5 atm,
stoechiometric necesar obtinerii a 4 moli de acid cianhidric. 3 puncte
3. a. Calculati masa, exprimata in grame, a 6 moli de amestec echimolar format din metan, CH,, si etan,
C,He. 4 puncte
b. Calculati numarul moleculelor de acid cianhidric, care ocupa un volum de 5,6 L masurat in
conditii normale de temperatura si de presiune. 2 puncte
4. Un volum de 2 L solutie de soda caustica contine 8 g de hidroxid de sodiu. Calculafi pH-ul acestei soluti.
3 puncte
5. Solutia de detartrant are pH = 2. Notati caracterul acido-bazic al acestei solutii. 1 punct

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. Pentru o reactie de tipul A — produsi se constata ca la o crestere a concentratiei reactantului (A)
de 2 ori, viteza de reactie creste de 4 ori. Determinati expresia matematica a legii vitezei.

3 puncte
2. Determinati unitatea de masura pentru constanta de viteza a reactiei de la punctul 1.
1 punct
3. a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice din schema:
Al+Cl, — A; A + NaOH — B| + NaCl; B + NaOHexces) — D. 6 puncte
b. Notati denumirea stiintifica I.U.P.A.C. a substantei D. 1 punct

4. Se considera sistemul n echilibru aA g +bB,g, Qi cC, +dD, . Cunoscand ca (a+b) < (c+d),
indicati sensul de deplasare al echilibrului in urmatoarele situatji:

a. creste presiunea; b. se adauga reactant (B) in exces in sistemul de reactie. 2 puncte
5. O proba de suc gastric are concentratia ionilor hidroniu egald cu 10® moli/ L. Calculati
concentratia ionilor hidroxid din proba de suc gastric. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23. Volumul molar: V = 22,4 L/ mol.
Numaérul lui Avogadro: N = 6,022-:10% mol™;

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm/ mol-K;

Caps = 4,18 kJ/ kg-K.
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