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Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
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A. MECANICA Varianta 7
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Un elev tine in mana un ghiozdan in timp ce se deplaseaza cu un ascensor. Pentru el, ghiozdanul pare
mai greu atunci cand ascensorul sta pe loc, decéat atunci cand:

a. ascensorul urca accelerat

b. ascensorul coboara accelerat

c. ascensorul urca cu viteza constanta

d. ascensorul coboara cu viteza constanta (3p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, forfa elasticd ce apare
intr-un resort de constanta elastica k, depinde de deformarea acestuia conform relatiei:

a. F, =x/k b. F, =k X2 c. F, =k X d. F, = -k X (3p)

2
3. Unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin raportul 2p_ unde p este impulsul unui corp si m
m

masa acestuia, se poate scrie in functie de unitatile de masura fundamentale in S.I. sub forma:
a. kg™ b. kgn? 7 c. kgn? 572 d. kg? 2 72 (3p)

'y

4. Capatul A al unui stalp omogen cu masa m =1t este ridicat cu vitezd constanta la o
inaltime egala cu lungimea stalpului, h =3m, astfel incét stalpul ajunge din pozitie orizontala
in pozitie verticala, ca Tn figura alaturata. Puterea mecanica necesara pentru a efectua
aceasta operatie in At =30 s este:

a. 600 W b. 500 W c. 450 W d. 400 W (3p)
5. Viteza unui mobil aflat Tn miscare rectilinie variaza in timp conform graficului alaturat. v(m/s)

Distanta totala parcursa in intervalul de timp cuprins intre momentele t; =0s si t, =3s 172

are valoarea: 3
a.0,1m b.1m c.1,5m d.2m o 1 (s)
-1
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp cu masa m =100g aflat initial Tn repaus pe o suprafata orizontald, la distanta d >1m fata de

marginea suprafetei, este legat de capatul unui fir (inextensibil si de masa neglijabild) trecut peste un
scripete fara frecari si de masa neglijabild, ca in figura alaturata. Se actioneaza cu o forta F =0,2N asupra

capatului liber al firului un timp At, =1s, dupa care actiunea ei inceteaza. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corp si suprafata orizontala este ¢ =0,1. e 9 . om

a. Calculati valoarea fortei care apasa asupra axului scripetelui n intervalul de timp At ;
b. Determinati acceleratia corpului in intervalul de timp At;
c. Calculati viteza corpului la sfarsitul intervalului de timp At, =1s;

d. Determinati durata totala a miscarii corpului pe suprafata orizontala.
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un sac cu masa m =10kg, aflat initial in repaus la Tnalfimea h =16m fata de suprafata solului, aluneca pe

"l

un jgheab inclinat cu unghiul a =30° fata de orizontald. Capatul inferior al jgheabului se afla la inaltimea
h, =1m fata de sol. La baza jgheabului se afla un vagonet de masa M =50kg, aflat initial in repaus, ca in

figura alaturata. Cand ajunge la baza jgheabului, sacul cade pe platforma vagonetului. Dupa impact sacul
raméne pe vagonet. Se neglijeaza frecarile dintre vagonet si sol. Energia Lm

potentiala gravitationala este nula la nivelul solului. Determinati: N
a. energia mecanica a sacului la momentul initial;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare dintre sac si jgheab, daca viteza
sacului la baza jgheabului este v =10m/s;

c. marimea fortei de frecare la alunecare dintre sac si jgheab;

d. valoarea vitezei pe care o capata vagonetul dupad caderea sacului pe
platforma vagonetului, in conditiile de la punctul b.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 7

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10%*mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31 . Intre parametrii

mol [K
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V =URT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Intr-o transformare cvasistatica a unui sistem termodinamic caldura primita se transforma integral in lucru
mecanic numai daca transformarea este:
a. izobara b. ciclica c. izoterma d. izocora (3p)

>

2. In figura alturata este reprezentatd dependenta presiunii unei cantitati date de gaz ideal in  p4

functie de volumul ocupat de acesta. In cursul destinderii temperatura gazului creste de la 2
t; =27°Cla t, =159°C . Raportul dintre volumele ocupate de gaz in starile 2 si respectiv 1
este egal cu:
a. 24 b. 21 c. 18 d. 12 .
0 24
(3p)

3. Unitatea de masura n S.I. a marimii exprimate prin produsul dintre cantitatea de substanta si caldura
molara este:

a. Jnol™ b. JIK™ c. Jkg™* d. molK™ (3p)
4. Densitatea heliului (,uHe =49 Dmol'l) continut intr-o butelie la o anumitd temperatura are valoarea
£ =0,2kg " . Numarul de atomi de heliu din unitatea de volum este aproximativ egal cu:

a. 310®m™ b. 3[10%* mol c. 610®m™ d. 610%® moln™ (3p)
5. O cantitate datd v de gaz ideal se destinde adiabatic din starea 1 in care temperatura era T, intr-o stare 2
in care temperatura atinge valoarea T, . Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior este dat de

expresia:
a. vGy (T, -Ty) b. vC, (T, -Ty) C. vCp(T, —Ty) d. vCp(T, -Ty) (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un balon cu pereti rigizi, inchis cu un robinet, contine un amestec de dou& gaze la presiunea p =2[10°Pa
si temperatura t = 7°C . Intre masele celor doua gaze exista relatia m; =3m,. Masa molara a primului gaz

din amestec este y; =4g [fnol™, iar masa molara a amestecului este 1 =3,2g/mol.

a. Determinati masa molara a celui de-al doilea gaz din amestec.

b. Calculati densitatea amestecului.

c. Determinati volumul interior al balonului presupunénd ca masa primului gaz este m; =2,4g.

d. Robinetul este deschis pentru un scurt interval de timp. O parte din gaz iese ceea ce determina scaderea
presiunii cu 25% si scaderea temperaturii cu 20% . Determinati fractiunea din masa de gaz continuta initial
in balon care a iesit.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata, in coordonate V —T , transformarea ciclica reversibild a unei cantitati
de gaz ideal a carui caldura molara izocora este C,, =15R . Temperatura gazului in starile 2 si 4 are aceeasi

valoare. In cursul transformarii 1 - 2 — 3 gazul primeste caldura Qpr =54 kJ.

a. Reprezentatii transformarea ciclica in coordonate p-V . Va 4

b. Determinafi variatia energiei interne a gazului la trecerea 3V < 3

din starea 1 1n starea 3.

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz intr-un ciclu.

d. Calculati randamentul motorului termic ce ar functiona "4 S 5

dupa ciclul considerat. %
Ll

0 T, T
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 7
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Graficul alaturat reda dependenta puterii P transferate de o baterie cu t.e.m. E si PW)
rezistenta interioara r unui circuit exterior a carui rezistentd poate fi variata, de
intensitatea | a curentului din circuit. T.e.m. a bateriei este egala cu:

a. 24V b. 18V c. 12V d. 6V (3p)

2. Pentru intensitatile curentilor care se ntalnesc in nodul de retea reprezentat in
figura alaturata se poate scrie:

72|--

a. l+1, =1, =1, +I;

b. -1, -1, =1 -1,

c. ly+1, =1, =1, +I

d. I +1, =1, =15 -1, (3p)
3. Méarimea fizica a carei unitate de masura in S.1. poate fi pusa sub forma VI 3! este:

a. puterea electrica b. rezistenta electrica c. tensiunea electricd d. intensitatea curentului (3p)

4. Un conductor din manganina cu sectiunea S =4mm? si rezistenta electrica R =2,4Q este Infasurat pe
un cilindru din ceramica spira langa spira. Numarul de spire este N =500, iar lungimea unei spire este
L = 4cm . Rezistivitatea electrica a manganinei este egala cu:

a. 4801077Qn b. 36 (107" Q [n c. 32007Qn d. 2701077Q n (3p)
5. Un fir conductor, avand coeficientul termic al rezistivitatii a , este legat la bornele unei baterii cu t.e.m.
constanta si rezistenta interioara neglijabila. Considerand ca la temperatura t, = 0°C intensitatea curentului

din fir este |y, intensitatea curentului din fir cand acesta se incalzeste la temperatura t este:

|
a. l=—-2 b. I =1, Lo @ C.lp=I{l+a d. g =1 3
1+a 0 o =10 ) 0 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura alituratd este reprezentatd schema unui circuit electric. Ampermetrul ideal (RA DO) indica
A =0,36 mA, iar indicatia voltmetrului, de rezistenta electrica R, =120 kQ, este U, =14,4 V. Se cunoagte
rezistenfa electrica R, =20kQ, iar rezistenta interioard a bateriei se [y
considera neglijabila. Determinati: !

a. rezistenta electricd R, ; R, R4
. L o . - — A
b. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior bateriei;
c. intensitatea curentului electric ce strabate bateria;
d. tensiunea electromotoare a bateriei. 0
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura aldturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Rezistentele interioare ale bateriilor sunt
r, =1Q, respectiv r, =15Q. Rezistenta electricd a rezistorului este R=5Q. Pe soclul becului sunt

inscriptionate valorile 1,5A,9 W. Se constata ca becul functioneaza la parametri nominali, iar intensitatea
curentului electric ce strabate bateria avand t.e.m E, are valoarea I, =05A..

a. Determinati valoarea rezistentei electrice a becului Tn regim normal de
o, Caiouiag val uni : _—
. Calculati valoarea tensiunii electromotoare E, . E |r E|r

c. Determinati puterea electrica totald dezvoltata de bateria cu t.e.m. E;. |

d. Se deconecteaza ramura ce contine bateria cu te.m. E, si se —|_ -'-'/_ —|—
nlocuieste rezistorul R cu un alt rezistor R;. $i in aceste conditii becul functioneaza la parametri nominali.
Determinati randamentul acestui circuit.

Ry,
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D. OPTICA Varianta 7
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3 108m/s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Tn cazul suprapunerii a doud sau mai multe unde se poate obtine interferenta stationara dacad acestea
indeplinesc conditiile:

a. au frecvente diferite si diferenta de faza constanta in timp

b. au frecvente diferite si diferenta de faza variabila in timp

. au aceeasi frecventa si diferenta de faza constanta in timp

d. au aceeasi frecventa si diferenta de faza variabila n timp. (3p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, lucrul mecanic de extractie
Lex se poate exprima cu ajutorul relatiei:

a Loy =hU-E¢ e b. Loy =hAg C. Lgy =mec? d. Ly, =hU+E_ (3p)

3. Unitatea de masura in S.I. a frecventei radiatiei luminoase este:

a.s b.J C. Hz d. m (3p)
R=50crr:|

4. O sursa de lumina se afla la baza unui acvariu plin cu apa. Indicele de refractie al apei So i"" »

este n=4/3. O raza de lumina incidenta pe suprafata apei intr-un punct I, aflat la ! !

distanta R =50cm de verticala dusa din sursa de lumina, se propaga tangent la h |

suprafata de separatie dintre apa si aer, ca in figura alaturatd. Inaltiimea stratului de apa ! | n

este de aproximativ: S

a.45cm b. 44 cm c.39cm d. 38 cm (3p)

. - . - . . o e we . . 1/3 1

5. Graficul alaturat reprezintd dependenta inversului maririi liniare transversale

de pozitia obiectului fatd de o lentila subtire. Distanta focala a lentilei are

valoarea: t

a.-0,4m 02 >

b.-0,2m / Xa(m)

c.0,2m I

d.0,4m (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

in fata unei lentile convergente subtiri L, este asezat, perpendicular pe axa optica principald, un obiect. Tn
spatele lentilei, la d =180cm de obiect, este plasat un ecran pe care se observa imaginea clara a obiectului.
Inaltimea imaginii este de doua ori mai mare decat inaltimea obiectului. Determinatj:

a. distanta dintre obiect si lentila Ly;

b. convergenta lentilei Ly;

c. distanta fata de lentila L, la care trebuie asezata o a doua lentila cu distanta focala f, =-10cm, astfel
incét un fascicul paralel de lumina incident pe lentila convergenta sa iasa tot paralel din sistemul de lentile;

d. diametrul fasciculului emergent din sistemul optic descris la punctul ¢, daca diametrul fasciculului incident
este d, =10cm.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-o experienta de interferenta cu un dispozitiv Young, sursa de lumina coerenta se afla pe axa de simetrie
a sistemului la distanta d =0,50m de planul fantelor. Distanta dintre fante este 2¢ =1mm, iar distanta de la
planul fantelor la ecranul pe care se observa figura de interferenta este D =2m . Dispozitivul este iluminat cu
o radiatie monocromatica cu lungimea de unda A =500 nm . Determinati:

a. valoarea interfranjei;

b. distanta dintre maximul de ordinul ntdi aflat de o parte a maximului central si al doilea minim de
interferenta aflat de cealalta parte a maximului central;

c. distanta pe care se deplaseaza maximul central, daca sursa se deplaseaza paralel cu planul fantelor cu
distanta h =1mm.

d. noua valoare a interfranjei daca dispozitivul este scufundat in apa (napa =4/ 3)'

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



