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Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Filiera tehnologic &- profil tehnic, profil resurse naturale  si protec fia mediului Varianta 7

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
|. TETEL (30 pont)
A TETEL
irja a vizsgalapra mindenik esetben a zardjelben talalhaté kifejezések koziil azt, mely helyesen
egésziti ki az alabbi kijelentéseket:

1. Egy kémiai elem atomszdma megadja az atommagban levé ... ... ... szamat. (protonok/
neutronok)

2. Egy atomban a megkllonb6ztetd elektron ... ... ... energiaju elektronhéjat foglalja el.
(maximalis/minimalis)

3. Az AP és Mg*ionban a(z) ... ... ... szama egyenld. (protonok/ elektronok)

4. Egy vizes oldat szizalékos koncentracidja csokkenthetd, ha vizet ... ... ... . (adunk hozz&/
parologtatunk el)

5. ... ... ... elem egy készulék, amelyben a kémiai energia elekiromos energiava alakul. (galvan/
elektrolitikus) 10 pont

B TETEL

Ezen tétel minden feladatanal csak a helyes valasz betlijelét irja le a vizsgalapra! Mindegyik
feladatra csak egy helyes valasz adhato.

1. Az atom 3 (M) héjan elhelyezkedhet6 maximalis elektronszam:

2; c. 18;

. 8; d. 32.

. A klorid ion CI":

. klératombol keletkezik egy elektron leadasaval

. atommagjaban 17 neutron van;

. klératombal keletkezik egy elektron felvételével

. Polaris molekul4ju kémiai anyagok sorozata:

. NaCl és HCI; c. H,és Cly;

. HCl és H,O; d. CCl, és No.

. A KH —ben a hidrogén oxidacids szama egyenl6 a kdvetkezd értékkel:

+1;

. +2;

-1’

-2.

. Szilard anyag vizben valo oldékonysaga flgg az:

. oldott anyag szemcseméretétél.

. oldott anyag moéltdmegétél.

. oldészer moltdmegétdl.

. attdl a nyomastol, amelyen az oldddas tortént. 10 pont
CTETEL

irja a vizsgalapra az A oszlopban talalhatd atom jellemzéinekffizikai mennyiségeknek megfelelé szam utan a B
oszlopban talélhaté megfeleld beti jelét! Mindenik szamnak az A oszlopbdl megfelel egy betili a B oszlopbadl.

A B

DOTRUOOTPARATYPWROTPNT®

1. tdmegszam a. egy kémiai elem izotépjainak mennyisége fliggvényében
szamithato ki
2. moltérfogat b. egyenl6 a protonok szamaval
3. atomszam C. azonos az 0sszes kémiai elemnek
4. magtoltés d. értéke 22,4 L/mol 273 K-on és 1 atm-an
5. atomtomeg e. protonok tbltésének dsszege
f. ugyanazon elem kulénb6z8 izotopjai esetén azonos
10 pont

Atomszamok: H- 1; C- 6; N- 7; Ne- 10; Na-11; Mg- 12; Al- 13; CI-17; Kr- 18; K- 19.
Atomtémegek: CI- 35.
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ll. TETEL (30 pont)
D TETEL
. ¥l o ; "y

1. Adjameg a 17~ atom atommagjanak 6sszetételét (protonok, neutronok)! 2 pont
2. a. irja le annak az (E) elemnek az elektronkonfiguraciojat, amelynek 5 elektronja van a 3 (M)
héjon! 2 pont

b. Adja meg az (E) elem atomszamat! 1 pont

c. Adja meg az (E) elem helyét a periédusos rendszerben (csoport, periédus)! 2 pont
3. Modellezze a natrium-kloridban a kémiai kotés kialakuldsat hasznalva az elemek vegyjelét és
pontokat az elektronok eloszlasara és adja meg a kotés tipusat! 4 pont
4. Adja meg a NH, ionban levé kémiai kotések természetét! 2 pont
5. Adja meg a natrium-klorid két alkalmazasat! 2 pont
E TETEL

1. A salétromsav reagal a szénnel az alabbi reakciéegyenlet szerint :
..HNO3 +...C - ...CO, + ..NO + ...H,O

a.irja le a fenti reakcio oxidacios és redukcios folyamatainak egyenleteit! 2 pont
b. Adja meg a salétromsav szerepét (oxidalészer/ redukaldszer)! 1 pont

2. Allapitsa meg az 1-es pontban megadott reakciéegyenlet sztéchiometrikus egyutthatait!
1 pont

--------

a. Szamitsa ki az elegyités soran keletkezett oldatban a salétromsav mennyiségét mélban

kifejezve! 3 pont
b. Hatarozza meg az elegyités soran keletkezett salétromsav oldat molaris koncentracioéjat!
2 pont
4. Vizzel reagal 0,2 mél mennyiségl natrium.
a. Irja le a natrium és viz kozott lejatszodd kémiai reakcio egyenletét! 2 pont
b. Szamitsa ki a natrium és viz reakcidjabdl keletkezé gaz térfogatat literben kifejezve normal
hémérsékleten és nyomason! 2 pont
5. Adja meg a natrium-klorid olvadék elektrolizisekor az elektrédokon lejatsz6dd reakciok
egyenleteit! 2 pont

Atomszamok: H- 1; N- 7; Na- 11; Cl- 17.
atomtomegek: H- 1; Na- 23.
Méltérfogat: V = 22,4 L/ mol.
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III.TETEL (30 pont)

F TETEL

1. Irja le az etin, C,H, égési reakcidjanak egyenletét, tudva azt, hogy széndioxid és viz keletkezik!
2 pont

2. Hatarozza meg 2,6 g etin elégetésekor felszabadulé hét, J (Joule)-ban kifejezve, ismerve az

etin égéshéjét AcH conzg = - 1254,55 kJ/ mol! 3 pont

3. Szadmitsa ki 20 kg viz t; = 85 °C hémérsékletrdl t, = 25 °C hdmérsékletre vald hiitésekor
felszabadul6 hé mennyiségét J-ban kifejezve! Feltételezzik, hogy nincs héveszteség. 3 pont

4. Az ammonia keletkezésének reakcioegyenlete: Ny + 3Hpg) = 2NHg(g).
Szamitsa ki az ammaonia képzédési reakciojanak entalpiavaltozasat! Adottak az alabbi termokémiai
egyenletek: 4NH3(g) + 302(g) — 2N2(g) + 6H20(g) AH; =-1265,8 kJ
2H2(g) + Oz(g) — 2H20(g) ArH,= - 483,2 kJ. 3 pont
5. Irja le molekulastabilitasuk novekvs sorrendjében a kovetkezd oxidokat: SOy, NOz(g), COzq)!
Indokolja meg a valaszat! Adottak a standard molaris képzddési entalpiak:
AHs021g) = - 297 kJ, AH N0z = 33,86 kJ, AH coz(g) = - 393,2 kJ. 4 pont
G1 TETEL ( az I-es szintnek kotelez 6)
1. A benzol, CsHe klorozasi reakciéjanak egyenlete:

|
CeHes+ CIZ(g) O ﬁ (B C6H5'C|(f) + HCl(g)
Adja meg az AICl; szerepét ebben a reakcidban! Mutasson r4, hogy az AICl; elhasznalédott-e a

reakcio sorén! 2 pont
2. Hatarozza meg 0,1 mél benzollal reagalé klér térfogatat literben kifejezve 27 °C hémérsékleten
€s 6 atm nyomason! 3 pont

3. a. Szamitsa ki annak a hidrogénnek a témegét grammban kifejezve, amely 6,022-10% hidrogén
atomot tartalmaz!

b. Szamitsa ki az atomok szamat 10,95 g hidrogen-kloridban! 3 pont

4. Allapitsa meg a pH-jat annak az oldatnak, melyben a hidroxidionok koncentracidja 10° mol/L!
2 pont
5. a. Allapitsa meg annak az oldatnak a sav-bazis jellegét, amelynek pH —ja = 3. 1 pont
b. Jegyezze le a szinét a pH = 3 oldatnak 2-3 csepp lakmusz hozzdadésa utén! 1 pont

G2 TETEL (ll-es szintnek kotelez )

1. A terc-butil-bromid hidrolizise az alabbi egyenlet szerint megy végbe:
(CHz3)3CBr + H,O — (CH3)3COH + HBr

Az aldbbi eredményeket kaptak:

idé (h) 0 3 4,10

[(CH3)5CBIr] (mol/ L) 0,103 0,089 | 0,085
Hatarozza meg a terc-butil-bromid fogyasi atlagsebességét 0-3 éra idéintervallumban mol L min™
—ban kifejezve ! 2 pont

2. Adott kémiai reakcioban Hyq + lq = 2HIlg az egyensulyi allapotban meghatarozott molaris
koncentraciok [HI] = 2 moli/ L, [Hy] = 1 mol/ L, [I;] = 1 mol/ L. Hatdrozza meg a Kc egyensulyi
allando értékét! 2 pont

3. Adja meg az egyensuly eltolodasanak iranyat SO2(g) + %2 02(g) 2 S03(g) + 96,2 kJ kémiai
reakcioval leirt egyensulyi allapotban az alabbi esetekben:

a. né a nyomas.

b. né a hémérséklet.

c. arendszerbél SO, tavozik. 3 pont
4. A NaJAl(OH),4] egy komlex vegylulet:

a. Adja meg a tudoményos, I.U.P.A.C.nevét!

b. Hatarozza meg az aluminium koordinaciés szamét!

c. Irja le a ligandum és fém kozotti kémiai kétés természetét! 3 pont
5. a. Adja meg a hidrogén-kloridnél gyengébb sav vegyi képletét!

b. irjon egy kémiai reakciét, mellyel az a pontnal adott valaszt igazolja!

c. Adja meg a hidrogén-klorid ionizacidjaval keletkezd vizoldatban levé konjugalt sav-bazis par
képletét! 5 pont
Atomtdmegek: H- 1; C- 12; Cl- 35,5; Caps = 4,18 kJ/ kg-K.

Avogadro-szam: N = 6,022:10% mol™; Gazéllandé: R = 0,082- L-atm/ mol-K.
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