Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2013
Proba E. d)
Fizica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MEHANIKA Varianta 7
Adott a gravitacios gyorsulas g =10m/s?.

I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a vizsgalapraa helyes valasznak megfelel 6 betiit! (15 pont)
1. Egy tanulé a kezében egy iskolastaskat tart, mikdzben egy mozgé felvonéban all. A taska nehezebbnek
tlinik, amikor a felvon6 &ll, mint amikor:

a. gyorsulva mozog felfelé.

b. gyorsulva mozog lefelé.

¢ 4llandé sebességgel mozog felfelé.

d. alland6 sebességgel mozog lefelé. (3p)
2. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvben hasznaltakkal, a rugalmas
erd, amely egy k rugalmassagi allandoju rugéban megjelenik, a megnyulastél a kdvetkezdképpen fiigg:

a. F, = x/k b. F, =k x> c. Fy =k X d. F, = -k X (3p)

2
3.Ha p egy test impulzusa és m ugyanazon test tbmege, a 2p_ h&nyadossal kifejezett mennyiség
m

mértékegysége az S.I. rendszer alapegységeivel kifejezve:

a. kg™ b. kgn? 7 c. kgn? 572 d. kg? 2 372 (3p)
4. Az m=1t tdbmegl homogén oszlop A végét allandé sebességgel emeljik az oszlop i
hosszaval megegyezd h =3mmagassagig, mikdzben az oszlop vizszintes helyzetbdl R "
fuggobleges helyzetbe kertl, amint a mellékelt abran lathaté. Ha a felemelést At =30 s alatt '

végezziik el, a mivelet végrehajtasadhoz sziikséges teljesitmény:

a. 600 W b. 500 W c. 450 W d. 400 W (3p)
5. Egy egyenes vonall mozgéast végzd anyagi pont sebessége az id6 fliggvényében v(m/s)

a mellékelt &bra szerint valtozik. Az anyagi pont elmozdulédsanak nagysaga t; =0s és 112

t, =3s kozott: 3
0 1 t(s)
a.01lm b.1m c.15m d.2m P
(3p)
II. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)

Az m =100g tdmegl test kezdetben nyugalomban taldlhaté egy sik felileten d >1m tavolsagra a felllet
szélétdl. A testhez egy nydjthatatlan és elhanyagolhatd tdmegl zsineget kotiink, amelyet atvetink egy
surlédasmentes és elhanyagolhat6 tdmegi csigan, amint a melékelt dbran lathatd. A zsineg szabad végére
At, =1s ideig egy F =0,2N nagysagu eré hat . A csUsz6 surl6dasi egyltthatd a test g

és sik kozott =01 D —.L

a. Szamitsatok ki azt az erét, amely a csigara hat At, idé alatt!

b. Hatarozzatok meg a test gyorsulasat At id6 alatt!

c. Szamitsatok ki a test sebességét a At, = 1s id8intervallum végén!
d. Hatarozzatok meg a test 6sszmozgasidejét a sik feliileten!

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy, kezdetben nyugalomban talalhatd, m =10kg témegl zsak lecsuszik a talajhoz viszonyitva h =16m
magassagbdl a vizszintessel a =30° szdget bezard valyun. A valyd alsé vége h, =1m -re talalhaté a
talajtol. A valyu als6 vége alatt taldlhaté egy M =50kg tdmega csille, amely m

kezdetben nyugalomban van, amint a melékelt abran lathat6. Amikor a zsak a
valyu aljdba ér, beleesik a csillébe. Az (itkbzés utan a zsak a csillében marad.
Elhanyagoljuk a csille és a talaj kozti strlodast. A gravitacios helyzeti energiat
a talaj szintjén nullanak vessziik. Hatarozzatok meg:

a. a zsak kezdeti mechanikai energigjat!

b. a zsak és a valya kozti sarlédasi erd altal végzett mechanikai munkat, ha a
zsak sebessége a valyu aljaban v =10m/s!

C. a csUsz0 surlodasi eré nagysagat a zsak és a valyu kozott!

d. a csille sebességének nagysagat, miutan raesik a zsak a b alpont feltételei esetén!

=l
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B. TERMODINAMIKAI ALAPISMERETEK Varianta 7
Adottak: az Avogadro féle szamN , = 6,02 10%*mol™, az egyetemes gézéllandé R = 8,31

. Az allapothatarozé
mol [K

mennyiségek kozt a kbvetkezd dsszefiiggés: p [V = VRT .

I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a vizsgalapraa helyes valasznak megfelel 6 betiit! (15 pont)
1. Egy termodinamikai rendszer kvazisztatikus atalakulasa soran a felvett hé teljes egészében mechanikai
munkava alakul, ha az atalakulas:

a. izobar b. korfolyamat C. izoterm d. izochor 3p)

pA

2. Egy idedlis g4z nyomésénak a térfogatatol vald fiiggését a mellékelt 4bra mutatja. A gaz

kiterjedése soran hémérséklete t; =27°C -rdl t, =159°C -ra n6. A gaz térfogatainak aranya M

a 2-es és 1-es allapotok kozott:

a. 24 b. 21 c. 18 d. 12 0 Vad
(3p)

3. Az anyagmennyiség és a moélhd szorzatanak az S. |. —ben kifejezett mértékegysége:
a. Jnol™ b. JIK™ c. Jkg™* d. molK™ (3p)

4. Egy adott hémérsékleten egy palackban tarolt hélium (,uHe =49 Enol'l) stirisége p=02kgmn=. Az
egységnyi térfogatban talalhatd hélium atomok szdma megkézelitéleg:
a. 3(10%®°m™ b. 310% mol c. 610®m™ d. 610%° moln3 (3p)

5. v mol idedlis gaz adiabatikusan kitdgul az 1-es éallapotbdl, ahol hémérséklete T,, a 2-es allapotba, ahol
hémérséklete T,. A gaz altal végzett mechanikai munka :

a. vG, (T, -Ty) b. vCy (T, -T,) c. vCp(T, -Ty) d. vCp(T, -Ty) (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy csappal zarhatd merev falt edény két gazbdél allé keveréket tartalmaz p =2[10°Pa nyomason és

t =7°C hémérsékleten. A két gaz tdmegei kozott a kovetkezd Osszeflggés létezik: m; =3m,. A

gazkeverék elsd 6sszetevsjének moltémege g = 4ginol™, a keverék méltomege u = 3,2g/mol.
a. Hatarozzatok meg a keverék méasodik dsszetevéjének a moltdmegét!

b. Szamitséatok ki a keverék slriiségét!

c. Hatarozzatok meg az edény belsd térfogatat feltételezve, hogy az els6é gaz téomege m; = 2,4g!

d. Egy rovid idére kinyitjuk a csapot. A gaz egy része kifolyik, aminek kovetkeztében a nyomas 25% -kal
csokken, és a hémérséklet 20% -kal. Hatarozzatok meg a kifolyt g4z szazalékos aranyat!

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abrdn V -T koordinata rendszerben egy adott mennyiségi idealis gaz reverzibilis kérfolyamata
lathat6, melynek izochor molhéje C,=1,5 R. A gaz hémérséklete a 2-es és 4-es allapotokban azonos. Az
1- 2 - 3 atalakulasok soran a gaz Q,, =54 kJ hét vesz fel.

a. Abrazoljatok a korfolyamatot p-V koordinata rendszerben! Va
b. Hatarozzatok meg a gaz belsé energidjanak a valtozasat, 3V, < 3
mik&zben atmegy az 1-es allapotbdl a 3-as allapotba!

c. Szamitsatok ki a gaz altal egy korfolyamat soran végzett
mechanikai munkat! V. 1
d. Szamitsatok ki annak a héer6gépnek a hatasfokéat, amely '
az adott korfolyamat szerint mikédne!

o
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v
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C. AZEGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 7

I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a vizsgalapraa helyes valasznak megfelel 6 betiit. (15 pont)

1. A mellékelt grafikon megadja az E e.m.f. és r belsé ellenallasi aramforras altal PW)
leadott P teljesitményt az | aramerdsség fiiggvényében egy kiilsé aramkoérnek, amely 2l
ellendlldsénak az értéke valtoztathatd. Az aramforras e.m.f. egyenld:
a. 24V b. 18V c. 12V d. 6V (3p)
2. A mellékelt abran lathatd csomopont esetén az elektromos aramerésségekre
o 2% 1N
felirhato:
a. Il+l4—I2iI3+I5 Iz\/ls
b. I,-1,-1, =1 -1,
1 = I 14
c. I+, =1, =1+l
d. L +1, -1, =1, -1, Is (3p)
3. Az S.I. rendszerben mely fizikai mennyiség mértékegysége irhatd a kovetkezé alakban VI 137t ?
a. elektromos teljesitmény
b. elektromos ellenallas
c. elektromos fesziiltség
d. elektromos aramerésség (3p)
4. Egy manganinbdl késziilt S =4mm? keresztmetszet(i és R =2,4Q elektromos ellenallast vezetét egy

keramia hengerre felcsévélink, menetet menet mellé. A menetek szdama N =500, és egy menet hossza
L =4cm . A manganin fajlagos ellendllasa egyenlé:

a. 480107'Qn b. 36 (107" Q n c. 32007'Qn d. 270107'Q n (3p)
5. Egy vezetd szalat, mely ellenéllasdnak a hémérsékleti tényezdje a, egy aramforrashoz kapcsolunk,
melynek e.m.f. -e &lland6 és belsd ellenallasa elhanyagolhat6. Ha a hémérséklet t, =0°C, a vezetbben

folyo dramerdsség |, , az aramerdsség a szalban, ha t hdmérsékletre melegszik, egyenlé:
I

a. l=—-2 b. I =1, [&r @ C.lp=1{l+ad d ly =1 3
1+al 0 o =l +aly 0 (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran egy éaramkor kapcsolasi rajza lathaté. Az idedlis

amperméré (R, =0), 1, =0,36 mA mutat, az R, =120kQ ellenallast |IE

voltmeérd, U, =14,4 V -ot mutat . Ismerve az R, =20kQ ellenallast, és az R | Ry
aramforras belsé ellenallasat elhanyagolva hatarozzatok meg: 2 ] 0
a. az R, ellenallas értéket;

b. a kulsé aramkor eredd ellendllasat; (V)

c. az aramforrason atfoly6 aramerésséget!

d az aramforras elektromotoros fesziiltségét!

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt bran egy aramkor kapcsolasi rajza lathatd. Az aramforrasok belsé ellendllasai r; =1Q |, illetve
r, =15Q. Az elektromos ellendllas értéke R =5Q . Az ég6 foglalatara a kovetkezé értékek vannak felirva
1,5A,9W. Megdéllapithaté, hogy az izz6 a megadott paramétereken belll
mikodik, és az E; aramforrason atfolyé aramerésség |, =05A.. E1Jj Esz
a. Hatarozzatok meg az izz6 ellenallasanak az értékét mikodés kézben! f

b. Szamitsatok ki az E, elektromotoros fesziltség értékét! !

c. Hatarozzatok meg az E, elektromotoros fesziiltségl dramforras éaltal leadott

Osszteljesitményt!

d. Kikapcsoljuk az aramkdr azon 4géat, amely az E, &ramforrast tartalmazza, és az R ellendllast egy méasik

R; ellendllassal helyettesitjiik. Az izzé igy is a névleges paramétereken fog Uzemelni. Hatarozzatok meg
ennek az aramkornek a hatasfokat!

R
—1
| |

Ry
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D. OPTICA Varianta 7

Adott a fény sebessége vakuumban ¢ = 3[10%m/s.

I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a vizsgalapraa helyes valasznak megfelel 6 betiit! (15 pont)
1. Két vagy tébb hulldm egymasra tevédése esetén stacionarius interferenciat kapunk, ha a hullamok
teljesitik a kovetkez6 feltételeket:

a. kulénboz6 frekvencidjuak és a faziskildonbség idében &llando,

b. kllénb6z6 frekvencijuak és a faziskildnbség idében valtozo,

c. azonos frekvencigjuak és a faziskulonbség idében allandd,

d. azonos frekvenciajuak és a faziskilonbség idében véltozo. (3p)
2. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankdnyvben talalhatokkal a Lex
kilépési mechanikai munkat a kdvetkezd képlet adja meg:

a Loy =hu-E. b Ly =hA, C. Loy =myc? d. Ly, =hU+E, oy (3p)
3. A fénysugarzas frekvencigjanak az S.l. mértékegysége:
a.s b. J C. Hz d. m (3p)
R=50cm
Sp le----»

4. Egy vizzel telt akvarium aljan talalhaté egy fényforras. A viz térésmutatdja n =4/3
Egy fénysugar a fényforrasbol hazott merélegestél R =50cm tavolsagra éri el a viz

felszinét az | pontban, majd érintélegesen terjed a viz és levegd hatarfelliletén. A vizréteg
hozzéavetbleges vastagsaga: !

[, PUp S

a.45cm b. 44 cm c.39cm d. 38 cm

(3p)
5. A mellékelt grafikon megmutatja a vonalas nagyitas forditottjAnak a fliggését a targy B4
egy vékony lencséhez viszonyitott tavolsaganak a fliggvényében. A lencse
fékusztavolsaganak értéke: 1
a. -0,4 m -0,4 -
b. -0,2m / x:(m}
c.0,2m VA
d.0,4m

(3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Az L, gyljtélencse optikai fétengelyére merélegesen a lencse elé egy targyat helyeziink. A lencse mogé, a
targytol d =180cm tavolsagra egy vetitéernyét helyeziink, amelyen a targy éles képe lathat6. A kép
magassaga kétszer nagyobb, mint a targyé. Hatérozzétok meg:

a. a targytavolsagot az L, lencse esetén;

b. az L, lencse toréképességét ;

c. az L, lencsétdl milyen tavolsagra kell elhelyezni egy f, =-10cm fékusztavolsdgli méasodik lencsét ugy,
hogy a gydijtlencsére esd parhuzamos fénynyaldb ugyancsak parhuzamosan hagyja el a lencserendszert?
d. a c alpontnak megfeleld feltételek esetében a kimend fénynyaldb atméréjét, ha a bees6 fénynyalab
atméréje d, =10cm!

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy Young féle interferométerrel végzett interferencia kisérlet sordn a koherens fényforras a berendezés
szimmetriatengelyén talalhatéd = 050mtavolsagra a résektdl. A rések koézti tavolsag 2¢/=1mm, és a

résektdl a vetitéerny8ig, amelyen az interferenciakép medgfigyelhetd, a tavolsdg D =2m A berendezést
A =500 nm monokromatikus sugéarzassal vilagitjuk meg. Hatarozzatok meg:

a. a savkozt;

b. a kézponti maximum egyik oldalan talalhaté elsérendi maximum, és a kézponti maximum masik oldalan
talalhaté masodrendl minimum kozti tavolsagot;

C. azt a tavolsagot, amelyen a kdzponti maximum elmozdul, ha a fényforrds h =1mm tavolsdgon mozdul el
parhuzamosan a résekkel;

d. a savkoz Uj érteket, ha a berendezest vizbe (napa =4/ 3) meritjiik!
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