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¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

o in rezolvirile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizirile din enunt
(bold), iar finlipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu
semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

SUBIECTUL |

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

Indicati care dintre raspunsurile de mai jos are valoarea 1 daca si numai daca numarul

citeste n (numar natural nenul)

1.
memorat in variabila intreaga x apartine reuniunii de intervale (-2,0] U [12,28).(4p.)
a. (x>=-2 && x<=0 || x>=12 && x<28)
b. (x>-2 && x<=0) || '"(xX<12 || x>=28)
c. (I(x<=-2) && 1(x>0)) && (x>=12 && x<28)
d. 1(>-2 || x<=0) && (x>=12 && x<28)
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in
pseudocod. z&0

S-a notat cu[a/b] catul impartirii lui a la b.

a)

b)

d)

Scrieti ce se va afisa In urma executarii
algoritmului, daca se citesc, 1n ordine,
urmatoarele numere: 5, 1234, 122322,
62342, 5555, 34243.(6p.)

Daca pentru nse citeste valoarea 3, scrieti cele
mai mici trei valori nenule astfel incat algoritmul
sa afiseze valoarea 5. (6p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu
cel dat, in care sa inlocuiti structura cat timp
cu o structura repetitiva cu test final. (4p.)

Scrieti programul C/C++  corespunzator
algoritmului dat. (10p.)

~pentru i€1,n executa

citeste x (numdar natural)

cEXx%10

cat timp x>9 executa
—daca x%$10=c atunci

c&[x/10]1%10

x€[x/100]

z&z+C
.-

afiseaza z

Simularea probei scrise la Informatica
Limbajul C/C++

Filiera teoretica, profilul real, specializarile matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

1



Ministerul EductieiNationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaiea de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Se considera un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, si muchiile: (1,6),
(2,4), (3,5), (3,6). Care este numarul minim de muchii ce trebuie adaugate grafului,
astfel incat acesta sa devina conex. (4p.)

a. 1 b. 2 c. 0 d. 3

2. Se considera urmatorul arbore dat prin vectorul de tati: t= (6, 9, 9, 9, 4, 4, 5, 5,
0, 5).Care sunt nodurile ce pot fi alese drept radacina astfel incat arborele obfinut sa aiba
acelasi numar de frunze ca cel inifial. (4p.)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerinfele urmatoare.

3. Un punct din plan este definit prin coordonatele sale. Fie declararea unui astfel de punct de
forma: struct punct {int X, y;}; si doua puncte pl si p2 din plan. Scrieti o expresie
C/C++ care sa determine si sa afiseze distanta dintre cele doua puncte.(6p.)

4, Se
da tabloul bidimensional a cu 4 linii si 4 coloane, numerotate de la 1 la 4. Completati spatiile
punctate din secventa de instructiuni de mai jos cu o instructiune C/C++ astfel incat tabloul sa
fie completat cu valorile precizate in continuare: (6p.)

for (i=1;i<=4;i++)
for=1;3J<=4;j++)

NF,ON
ONEFO
R ONEPE
NFON

5. De pe prima linie a fisierului text sir.txt se citeste un sir de maxim 255 de caractere. Sirul
contine cuvinte separate prin unul sau mai multe spatii. Un cuvéant este format din lietere mici
ale alfabetului englez. Construiti un alt sir in care cuvintele sunt separate prin exact un spatiu
si care contine doar cuvintele din primul sir care au fost transformate. Un cuvant este
transformat astfel: se identifica o vocala si se inlocuieste aceasta cu caracterul urmator din
alfabetul englez. Se continuad cu urmatoarea vocala identificata in acelasi cuvant, etc. Se va
afisa sirul obtinut in figierul text sir.out.

Exemplu: Daca sirul initial este "un protocol http sauunul Ttp”. Se va construi
si afisa sirul: "vn prptpcpl sbv vnvl”. (10p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizand metoda backtracking se genereaza toate anagramele cuvantului simulare (cuvinte
formate din aceleasi litere, eventual in alta ordine). S$tiind ca primele doua solutii generate sunt
cuvintele simulare si simualer, care este a sasea solutie? (4p.)
a.simulrea b.simluaer c.simluare d.simulera

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerinfele urmatoare.

2. Se considera subprogramul F, definit alaturat. Ce se | void f(int n, int x)
afiseaza pe ecran la apelul ¥(15,3);? {if(n>0)

cout<<n-x<<" "';
lprintf(C’%d ”,n-x);
F(n-x,x);
cout<<n-x<<" "';

| printfC’%d ”,n-x);

(6p.)

3.Fisierul text date. in contine, pe o singura linie, cel
mult 100 de numere naturale nenule, de cel putin doua
cifre si cel mult 9 cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un spatiu. Scieti programul C/C++
care creeaza fisierul text date.out si scrie in el, pe prima linie, in ordine crescatoare, separate
prin cate un spatiu, toate numerele din fiseirul text date. in care au cifra semnificativa (cifra cu
care incepe numarul) egala cu cifra unitatilor (cifra cu care se termina numarul). Daca fisierul text
date. in nu contine niciun astfel de numar, atunci in figierul text date.out se va scrie mesajul
nu exista.

}

Exemplu:
date.in date.out
512 85518 33123 929 111 33 111 929 85518 (10p.)

4.Un numar n se numeste rotund daca are un numar egal de cifre de O si 1 in reprezentarea sa
matematica in baza 2. De exemplu, numarul 184este un namar rotund deoarece reprezentat
in baza 2 contine 4 cifre de 0 si 4 cifre de 1. Numarul 120 nu este rotund deoarece
reprezentat Tn baza 2contine 3 cifre de O si 4 cifre de 1.
a) Scrieti definitia completa a unui subprogram baza, cu trei parametri, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural nenul de cel mult 9 cifre; subprogramul returneza
prin intermediul celui de-al doilea parametru, X, numarul de cifre de O din reprezentarea in
baza 2 a numarului n, iar prin intermediul celui de-al treilea parametru, y, numarul de cifre de
1 din reprezentarea in baza 2 a numarului n.
Exemplu:pentru n=28subprogramul va returna prin parametrulx valoare 2, iar prin
parametruly valoare 3. (4p.)
b) Consideram un numar natural n cu cel mult 9 cifre. Sa se realizeze un program C/C++ care
citeste de la tastatura numarul n si care, folosind apeluri succesive ale subprogramului
bazaafiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, doar numerele rotunde din sirul
numerelor obtinute din n, prin eliminarea succesiva a ultimei cifre, apoi a ultimelor doua cifre,
apoi a ultimelor trei cifre s.a.m.d., pana cand se obfine un numar format dintr-o singura cifra,
ca in exemplu.
Exemplu: pentru n=216543 se obtine sirul de numere 21654, 2165, 216, 21, 2 din
care se vor afisa pe ecran doar valorile 2165, 216, 2.(6p.)
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