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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2013 

Probă scrisă la CHIMIE ORGANICĂ I (Nivel I / Nivel II) 

Simulare, 17 mai 2013 

 
Filiera teoretică – profil real, filiera tehnologică, profil tehnic, profil resurse naturale și protecția mediului, filiera 

vocațională, profil militar. 

 Toate subiectele (I, II și III) sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu 

 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. 

 

SUBIECTUL I        (30 de puncte) 

Subiectul A. 

Scrieți, pe foaia de examen, termenul din paranteză care completează corect fiecare dintre 

următoarele afirmații: 

1. Alcanii sunt hidrocarburi care au molecule ………………………….. (plane/spaţiale). 

2. n-Pentanul şi tetraclorura de carbon formează un amestec ……………………….. 

(omogen/eterogen). 

3. În reacţiile de clorurare fotochimică a propanului se scindează legături covalente ……….. 

(C-C/C-H). 

4. 1-Pentina şi 3-metil-1-butina au puncte de fierbere ………………….. (identice / diferite). 

5. În condiţii normale de temperatură şi de presiune, solubilitatea în apă a 1,2,3,-

propantriolului este mai …………………… decât a etanolului. (mică/mare). 

10 puncte 

Subiectul B. 

Pentru fiecare item al acestui subiect, notați pe foaia de examen numai litera corespunzătoare 

răspunsului corect. Fiecare item are un singur răspuns corect. 

1. Hidrocarbura cu raportul masic C : H = 9 : 2 are formula moleculară: 

            a)C2H6  b) C3H8  c) C4H10  d) C6H12 

2. La descompunerea termică a butanului se obţine un număr de alcani egal cu: 

a) 2  b) 3   c) 4  d) 5 

3. Formulei moleculare C4H8O2 îi corespunde un număr de acizi carboxilici izomeri egal cu: 

a) 2  b) 3   c) 4  d) 5 

4. Un amestec de etină şi propină în reacţie cu apa formează: 

a) etanal     c) etanal şi propanonă 

b) 1-propanol şi 2-propanol   d) propanonă 

5. Tristearina reacţionează cu NaOH(aq), conducând  la glicerină şi: 

a) ester  b) detergent   c) săpun  d) alcool 

 

10 puncte 
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Subiectul C. 

Compusul (A) este medicament şi are formula de structură: 

        

   H2C – CH2 – CH2-COOH 

        | 

       OH 

1. Menţionaţi o caracteristică structurală a compusului (A).    1 punct 

2. Precizaţi natura atomilor de carbon de care sunt legate grupele funcţionale din compusul 

(A).           2 puncte 

3. Citiţi cu atenţie următoarea afirmaţie: “Compusul (A) reacţionează cu NaHCO3” şi notaţi pe 

foaia de examen, litera A, dacă afirmaţia este adevărată sau litera F, dacă afirmaţia este 

falsă.            

1 punct 

4. Calculaţi procentul masic de carbon din molecula compusului (A).  2 puncte 

5. Calculaţi masa de produs care se formează în reacţia stoechiometrică a 0,2 moli (A) cu 

NaOH.           4 puncte 

             

Mase atomice: H-1;C-12;O-16;Na-23. 

 

SUBIECTUL al  II-LEA       (30 de puncte) 

Subiectul D. 

Reacţiile hidrocarburile alifatice sunt deosebit de importante în sinteza organică şi în activităţile 

cotidiene. 

1. Scrieţi ecuaţiile reacţiilor de ardere ale etanului şi propanului.   4 puncte 

2. Calculaţi volumul (în litri) de dioxid de carbon, care se degajă la arderea unui amestec de 

etan şi propan cu volumul de 6000L, măsurat în condiţii normale de temperatură şi presiune, 

ştiind că raportul molar al etanului şi propanului în amestec este 1: 2.  3 puncte 

3. O masă de 6,75 g alchină (A) formează, prin reacţie cu 0,25 moli de brom, un compus 

saturat. Determinaţi formula de structură a alchinei (A), ştiind că ea conţine în moleculă doi 

atomi de carbon primari. Notaţi conform regulilor IUPAC denumirea alchinei (A).  

5 puncte 

4. Scrieţi ecuaţia reacţiei de obţinere a propanonei din propină.   2 puncte 

5. Indicaţi o utilizare a policlorurii de vinil.      1 punct 

 

Subiectul E 

Acidul salicilic are proprietăţi antiseptice, fiind utilizat la conservarea unor alimente şi băuturi. 

1. Scrieţi formula de structură a acidului salicilic.     1 punct 

2. Scrieţi ecuaţia reacţiei acidului acetilsalicilic cu anhidrida acetică.   2 puncte 

3. Calculaţi masa de acid salicilic necesară stoechiometric obţinerii a 54 g ester. 3 puncte

  

4. a. Scrieţi ecuaţia reacţiei acidului palmitic cu soluţia de NaOH.   2 puncte 

b. Calculaţi masa de sodă caustică (NaOH) necesară stoechiometric obţinerii a 55,6 Kg 

palmitat de sodiu.          

           3 puncte 
5. a. Un monoalcool saturat secundar (A) conţine 64,86% carbon şi 13,51% hidrogen (procente 

masice). Determinaţi prin calcul formula moleculară a alcoolului (A).   3 puncte 

b. Scrieţi formula structurală a alcoolului (A).     1 punct 

     

Mase atomice:H-1;C-12;Br-80;Na-23;O-16. 

Volumul molar:V=22,4 L/mol 
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SUBIECTUL al  III-lea              30 de puncte 

Subiectul F. 

Boabele de porumb conţin 65% amidon şi 12% proteine, alături de alţi compuşi. 

1. Scrieţi ecuaţia reacţiei de hidroliză enzimatică totală a amidonului.  2 puncte 

2. Scrieţi formula structurală aciclică a monozaharidei ce rezultă la hidroliza amidonului. 

2 puncte 

3. a. Scrieţi ecuaţia unei reacţii care justifică caracterul reducător al glucozei. 2 puncte 

b. Calculaţi masa de argint rezultat stoechiometric  din reacţia a 10 moli de glucoză cu o 

cantitate stoechiometrică de reactiv Tollens.     2 puncte 

4. La hidroliza enzimatică a proteinelor din boabele de porumb s-a separat un  

hidroxiaminoacid (A) cu M=105 g/mol şi în care raportul masic de combinare al elementelor 

este C:H:O:N=36:7:48:14. 

a. Determinaţi formula moleculară a hidroaminoacidului (A). 

b. Scrieţi formula structurală a hidroxiaminoacidului (A) ştiind că este un α-aminoacid. 

c. Scrieţi determinarea raţională (IUPAC) a hidroxiaminoacidului (A).  5 puncte 

5. Scrieţi formula structurală a dipeptidei simple ce rezultă la condensarea glicinei. 

           2 punct 

 

 

Subiectul G 1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I)                    15 puncte 

Alchilarea benzenului cu propenă se efectuează la scară industrială, izopropilbenzenul având 

utilizări importante în obţinerea fenolului, a acetonei, a cauciucului sintetic. 

1. Precizaţi succesiunea reacţiilor chimice pentru sinteza acidului  o-cloro-p-nitrobenzoic,  pornind 

de la benzen.                                                                                                                3 puncte                                           

2. a. La alchilarea benzenului cu propenă în raport molar 3,3 : 1, se obţine o masă de reacţie care 

conţine izopropilbenzen şi benzen nereacţionat. Scrieţi ecuaţia reacţiei de alchilare a benzenului cu 

propena.                                                                                                                                    2 puncte 

b. Calculaţi compoziţia masei de reacţie, în kg, care se obţine pornind de la 514,8 kg benzen, 

considerând că nu mai are loc altă reacţie chimică.                       2 puncte                  

3. Calculaţi volumul de etenă, măsurat la 27°C şi 3 atm, care monoalchilează 400 g benzen  de 

puritate 97,5%.                                                                                                                        3 puncte                                                                                                                                

4. Scrieţi ecuaţiile reacţiilor benzenului, în raport molar 1:1, cu:  

a. Cl2 (FeCl3);  b. HNO3 (H2SO4).                                                                            4 puncte  

5. Precizaţi natura atomilor de carbon din molecula naftalinei.                                1 punct         

                           

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)                            15 puncte

     

Alchilarea benzenului cu propenă se efectuează la scară industrială, izopropilbenzenul având 

utilizări în obţinerea fenolului, a acetonei, a cauciucului sintetic. 

1. La alchilarea benzenului cu propenă în raport molar 3,3 : 1, se obţine o masă de reacţie care 

conţine izopropilbenzen şi benzen nereacţionat. Scrieţi ecuaţia reacţiei de monoalchilare a 

benzenului cu propenă.                                                                                                            2 puncte 

                                                                                                                                                                 

2. a. Calculaţi compoziţia masei de reacţie, în kg, care se obţine pornind de la 514,8 kg benzen şi 

cantitatea de propenă necesară, considerând că nu mai are loc altă reacţie chimică.      2 puncte

                     

b. Calculaţi randamentul de transformare al benzenului în izopropilbenzen, în condiţiile de mai sus.  

                                                        2 puncte            
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3. Scrieţi ecuaţiile reacţiilor anilinei cu: a. NaNO2/HCl; b. clorometan/NH3.                         2 puncte                                         

4. a. Reacţia de diazotare a aminelor primare aromatice, urmată de o reacţie de cuplare stau la baza 

obţinerii unei substanţe numite metiloranj, utilizată drept indicator acido-bazic în laborator. Scrieţi 

ecuaţiile reacţiilor de obţinere a metiloranjului folosind drept substanţe organice acid sulfanilic şi 

N,N-dimetilanilină.                                                                                                                  2 puncte                            

b. Precizaţi culorile metiloranjului în mediu acid şi în mediu bazic.                               1 punct                              

5. a. Zaharidele sunt substanţe optic active. Precizaţi numărul de atomi de carbon asimetrici din 

structura fructozei în formă aciclică.                                                                             2 puncte                                 

b. 30 mL soluţie apoasă ce conţine 4 g monozaharidă A roteşte planul luminii polarizate cu –40°. 

Calculaţi valoarea unghiului de rotaţie a unei soluţii apoase ce conţine 30 g monozaharidă A în 100 

mL soluţie, măsurat în aceleaşi condiţii.                                                                 2 puncte                                                              

                                                         

Numărul lui Avogadro: NA = 6,022·10
23 

mol
-1 

Constanta generală a gazelor: R = 0,082 L·atm/(mol·K) 

Numere atomice: H-1, N-7, C-6,O-8 

Mase atomice: H-1, N-14, C-12, O-16 

        


