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Filiera teoretica — profil real, Filiera tehnologica — profil tehnic si profilul resurse naturale si
protectia mediului, Filiera vocationala — profil militar;
Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de
programa,adica:
A. Mecanica, B. Elemente de termodinamica, C. Producerea si utilizarea curentului continuu
D. Optica

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3-108m/s, constanta Planck h =6,6-10"*J -s, sarcina electricd
elementara e = 16-107'°C, masa electronului m, = 91-10"3'Kg.

SUBIECTUL | (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. La reflexia luminii pe o oglinda unghiul dintre raza reflectata si cea incidenta este de 70" .Astfel unghiul
de incidenta este:

a. 15 b. 25 c. 35 d. 45 (5p)

2. La incidenta unei raze de lumina venind din aer (n = 1) sub un unghi de incidenta i = 60°, pe o lama de

sticla, unghiul de refractie este r = 30" .Viteza de propagare a luminii in sticla este:

a. 151-108m/s b. 173-108m/s c. 252-108m/s d. 299-108m/s  (3p)

3.Trei lentile subtiri alipite, avand fiecare convergenta C=0,25 dioptrii, formeaza un sistem optic cu distanta
focala:

a. 0,33m b.0,66m c.1,33m d.1,66m (2p)
4.Fasciculele de lumina incidenta pe o lentila sunt paraxiale daca:

a. formeaza unghiuri mici cu axa optica principala;

b. se refracta prin focarul imagine al lentilei;

c. trec prin focarul obiect al lentilei;

d. indicele de refractie al lentilei este supraunitar. (3p)

5. Un foton avand lungimea de unda A =500nm ,are masa de migcare de aproximativ:

a.3,4-10°kg b. 4,4-10%°kg c. 52-10%%kg d. 76-10%°kg  (2p)
SUBIECTUL 1l

Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Imaginea unei lumanari avand Tnaltimea de 10cm se formeaza la 25cm de o lentila convergenta ce are
distanta focala de 3cm . Determinat;:

a. grafic, mersul razelor de lumina n lentila;

b. distanta de la obiect la lentila;

c. marimea imaginii;

d. caracterizati imaginea data de lentila.
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SUBIECTUL 1l
Rezolvati urmatoarea problema:

(15 puncte)
Se considerd: h=6,626-102%J.s,e =-16-10°C,m, =91-10'kg 1eV =16-107°J .

Pe catodul unei fotocelule se trimit succesiv doua radiatii avand lungimile de unda 4, = 700nm si
respectiv 1, = 400nm .Raportul tensiunilor de stopare a fotoelectronilor emigi sub actiunea radiatiilor A, si

Usal _ -
A, este |U | 11.Determinati:
S1

a. frecventa de prag;

b. energia cinetica maxima a fotoelectronilor emigi sub actiunea radiatiei A, ;
c. lucrul mecanic de extractie exprimat in eV,

d. energia fotonilor din radiatia avand lungimea de unda 4, .



