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Probi scrisd la MATEMATICA

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica - informaticd.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.
¢ Pentru orice solutie corecta, chiar dacd este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.
o Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1 Fie z numdrul din enun{. Cum z = (1- i)8 +(1+ i)8 =Z rezultici ze R, 3p
deci Imz=0 2p
2. Functia f este strict descrescatoare pe intervalul [1; + ). 2p
Jr>\J3>V221 = f(\/;)<f(\/§)<f(\/§) 3p
3. Ecuatia data se scrie 3% +3* —2=0. 1p
Notand 3* =y obtinem ecuatia y2 +y—-2=0 cusolutiile -2 si 1. 2p
Cum 3* >0, convine doar 3* =1, deci x=0. 2p

4. Cum f(x)e{0,1,2,3}, ¥x€{0,1,2,3} si
f(0)-f(1)=0 = f(0)=0sauf(1)=0. 1p
Daci f(0)=0, valorile f(1), f(2) si f(3) pot fialesein 43 moduri.
Daci f(1)=0, valorile f(0), f(2) si f(3) pot fialesein 43 moduri.

Daci f(0)=f(1)=0, valorile f(2) si f(3) potfi alesein 4% moduri 2p
Conform principiului includerii si excluderii vor fi 4% +4° —42 =112 functii
cu proprietatea din enunt. 2p
5. Triunghiul AOB este dreptunghic in O. Avem AO =3, BO=4, AB=5. 2p
Fie x distanta de la O la dreapta AB.
Atunci AO-OB =x-AB = x=22-98 :x:%. 3p
6. Avem sin2a =2sina cosa 1p
- 2 1 .2 2 . 1
(sina +cosa) =9 = sin“a +Cos a+25|na005a:§ 2p
. 8
Sin2q =—— 2
9 p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) m> m 1
A(m)=[1 m* m|=m®-2m’+1 2p
m 1 m
A(m)=0 < m3—1)2:0 & (m=-1)(m* +m+1)=0 <m=1 3p
b) Pentru m = -1, determinantul matricei sistemului este A (—1) =4+0. 2p

Sistemul este omogen, deci are solutie unica x=y=z=0 3p




Pentru orice me R\ {1} avem A(m)= 0, deci sistemul admite doar solutia

nula (0,0,0). 2p
Pentru m =1, sistemul devine x+y+2z=0. Ip
Daci (X,, Y, 2, ) este 0 solutie a sistemului cu Xy, Y,,Z, numere reale strict
pozitive, rezultd 0=x, + Y, +Z, >0, absurd ! 2p
2.) S=0+1+2+..+23+24= 1p
:(i+§21)+(§+2A3)+...+ 1A2+1A3):6 4p
b) | p=1.3...23.24- 1p
~(6-10)-(1-2-3-4-6-7-8.0- 11 2... 3. 28) =0 4p
©) a inversabil n Z,, < (a,25)= 2p
Elementele neinversabile sunt 6, é, 1A0, 1A5, 20 2p
Z ., contine 25—5=20 elemente inversabile. 1p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
La) g (x)=mx"t—n 3p
f, (1)=n-n=0 2p
b) f, (x)=0 & x"'=1 < x=1 1p
f,(0)=1>0, f, (1)=2-n<0, lim f, (x)=+w 2p
Sirul lui Rolle este +—+, deci ecuatia f (x)=0 are exact doua solutii
a, €(0,1) si b, e(1,+o0) 2p
C) n
f, este continuasi f, (0)=1>0, f, (gj:(gj -1<0 = a, G(O,gj 3p
n n n
2 Co 2 . . .
Cum O0<a, <—,¥n2>3 si lim —=0, din teorema clestelui rezultd lim a, =0 2p
n n—>+o N n—>+m
28 | ¢ : . 3
I, jxsmxdx jx(—cosx)'dx::—xcost+jcosxdx: 3p
0 0 0
=0+sinx? =1 2p
) : : . 3
_ n+l o3 n+1 —— _ n+l n
IM_E[X sin xdx = I —cosX) dx==-X cosx|§ +(n+1)£x cos x dx 2p
L .
ml””:}[X (sinx) dx=x :3|nx|02 j sin xdx ( j —nl 3p
° : :
vneN si VXE[O,%:l avem x"sinx>0 = Ix” sin xdeIx” sin x dx 1p
0 1
i : :
VX 6[1,5} avem sin x =>sinl= x" sin x> x"sin1 :>jx" sin x dx 25in1~jx”dx 1p
1 1
n+l
. T
. XMz (zj 1
vneN avem |, >sinl-—— =sinl -—— Q)
n+1j, n+l n+l
1p

Cu teorema Stolz-Cesaro avem




n+2 n+l
L I
. (2) (2) . Y«

lim m-—————<=1l|im|— E_l = 400

note 41 mose n42-n-1 2

n+l
T
| 5
Cum sin1>0 avem lim sinl- - |=+00
N+ n+l n+1

Folosind teorema clestelui in relatia (1) rezulta lim I =+o.

n—+o00

Ip

Ip
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