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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2013

Probi scrisi la CHIMIE ORGANICA I (Nivel I/ Nivel II)
Simulare, 17 mai 2013

Filiera teoretica — profil real, filiera tehnologica, profil tehnic, profil resurse naturale si protectia mediului, filiera
vocationala, profil militar.

e Toate subiectele (I, II si III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele afirmatii:

1. Alcanii sunt hidrocarburi care au molecule .....................ooenne (plane/spatiale).

2. n-Pentanul si tetraclorura de carbon formeaza un amestec .............................
(omogen/eterogen).

3. In reactiile de clorurare fotochimici a propanului se scindeaza legaturi covalente ...........
(C-C/C-H).

4. 1-Pentina si 3-metil-1-butina au puncte de fierbere ....................... (identice / diferite).

5. In conditii normale de temperatur si de presiune, solubilitatea in apa a 1,2,3,-
propantriolului este mai ........................ decat a etanolului. (micd/mare).

10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Hidrocarbura cu raportul masic C : H =9 : 2 are formula moleculara:

a)C2H5 b) CsHg C) C4H1g d) CeH1o
2. Ladescompunerea termica a butanului se obtine un numar de alcani egal cu:
a) 2 b) 3 c)4 d)5
3. Formulei moleculare C4HgO; i corespunde un numar de acizi carboxilici izomeri egal cu:
a) 2 b) 3 c)4 d)5
4. Un amestec de etina si propina in reactie cu apa formeaza:
a) etanal c) etanal si propanona
b) 1-propanol si 2-propanol d) propanona
5. Tristearina reactioneaza cu NaOH(aq), conducand la glicerina si:
a) ester b) detergent ¢) sdapun d) alcool

10 puncte



Subiectul C.
Compusul (A) este medicament si are formula de structura:

HC — CH, — CH,-COOH
|

OH
1. Mentionati o caracteristica structurala a compusului (A). 1 punct
2. Precizati natura atomilor de carbon de care sunt legate grupele functionale din compusul
(A). 2 puncte

3. Citifi cu atentie urmatoarea afirmatie: “Compusul (A) reactioneaza cu NaHCO3” si notati pe
foaia de examen, litera A, daca afirmatia este adevarata sau litera F, daca afirmatia este

falsa.
1 punct
4. Calculati procentul masic de carbon din molecula compusului (A). 2 puncte
5. Calculati masa de produs care se formeaza in reactia stoechiometricd a 0,2 moli (A) cu
NaOH. 4 puncte
Mase atomice: H-1;C-12;0-16;Na-23.
SUBIECTUL al II-LEA (30 de puncte)

Subiectul D.

Reactiile hidrocarburile alifatice sunt deosebit de importante in sinteza organica si in activitatile

cotidiene.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de ardere ale etanului si propanului. 4 puncte

2. Calculati volumul (in litri) de dioxid de carbon, care se degaja la arderea unui amestec de
etan si propan cu volumul de 6000L, masurat in conditii normale de temperatura si presiune,
stiind ca raportul molar al etanului si propanului in amestec este 1: 2. 3 puncte

3. O masa de 6,75 g alchina (A) formeaza, prin reactie cu 0,25 moli de brom, un compus
saturat. Determinati formula de structura a alchinei (A), stiind ca ea contine in molecula doi
atomi de carbon primari. Notati conform regulilor [UPAC denumirea alchinei (A).

5 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a propanonei din propina. 2 puncte
5. Indicati o utilizare a policlorurii de vinil. 1 punct
Subiectul E
Acidul salicilic are proprietati antiseptice, fiind utilizat la conservarea unor alimente si bauturi.
1. Scrieti formula de structura a acidului salicilic. 1 punct
2. Scrieti ecuatia reactiei acidului acetilsalicilic cu anhidrida acetica. 2 puncte

3. Calculati masa de acid salicilic necesara stoechiometric obtinerii a 54 g ester. 3 puncte

4. a. Scrieti ecuatia reactiei acidului palmitic cu solutia de NaOH. 2 puncte
b. Calculati masa de soda caustica (NaOH) necesara stoechiometric obtinerii a 55,6 Kg
palmitat de sodiu.

3 puncte
5. a. Un monoalcool saturat secundar (A) contine 64,86% carbon si 13,51% hidrogen (procente
masice). Determinati prin calcul formula moleculara a alcoolului (A). 3 puncte
b. Scrieti formula structurala a alcoolului (A). 1 punct

Mase atomice:H-1;C-12;Br-80;Na-23;0-16.
Volumul molar:VV=22.,4 L/mol



SUBIECTUL al Ill-lea 30 de puncte
Subiectul F.

Boabele de porumb contin 65% amidon si 12% proteine, alaturi de alti compusi.
1. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica totala a amidonului. 2 puncte
2. Scrieti formula structurala aciclica a monozaharidei ce rezulta la hidroliza amidonului.

2 puncte
3. a. Scrieti ecuatia unei reactii care justifica caracterul reducator al glucozei. 2 puncte
b. Calculati masa de argint rezultat stoechiometric din reactia a 10 moli de glucoza cu o
cantitate stoechiometrica de reactiv Tollens. 2 puncte
4. La hidroliza enzimatica a proteinelor din boabele de porumb s-a separat un
hidroxiaminoacid (A) cu M=105 g/mol si in care raportul masic de combinare al elementelor
este C:H:0:N=36:7:48:14.
a. Determinati formula moleculara a hidroaminoacidului (A).
b. Scrieti formula structurala a hidroxiaminoacidului (A) stiind ca este un a-aminoacid.

c. Scrieti determinarea rationald (IUPAC) a hidroxiaminoacidului (A). 5 puncte
5. Scrieti formula structurala a dipeptidei simple ce rezulta la condensarea glicinei.
2 punct
Subiectul G 1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I) 15 puncte

Alchilarea benzenului cu propend se efectueaza la scard industriald, izopropilbenzenul avand
utilizari importante in obtinerea fenolului, a acetonei, a cauciucului sintetic.

1. Precizati succesiunea reactiilor chimice pentru sinteza acidului o-cloro-p-nitrobenzoic, pornind
de la benzen. 3 puncte
2. a. La alchilarea benzenului cu propena in raport molar 3,3 : 1, se obtine o masa de reactie care
contine izopropilbenzen si benzen nereactionat. Scrieti ecuatia reactiei de alchilare a benzenului cu

propena. 2 puncte
b. Calculati compozitia masei de reactie, in kg, care se obtine pornind de la 514,8 kg benzen,
considerand ca nu mai are loc alta reactie chimica. 2 puncte
3. Calculati volumul de etena, masurat la 27°C si 3 atm, care monoalchileaza 400 g benzen de
puritate 97,5%. 3 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactiilor benzenului, in raport molar 1:1, cu:

a. Cl, (FeCly); b. HNOj3 (H2S0O,). 4 puncte
5. Precizati natura atomilor de carbon din molecula naftalinei. 1 punct
Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I1) 15 puncte

Alchilarea benzenului cu propena se efectueaza la scard industriald, izopropilbenzenul avand
utilizari in obtinerea fenolului, a acetonei, a cauciuculul sintetic.

1. La alchilarea benzenului cu propend in raport molar 3,3 : 1, se obtine o masd de reactie care
contine izopropilbenzen si benzen nereactionat. Scriefi ecuatia reactiei de monoalchilare a
benzenului cu propena. 2 puncte

2. a. Calculati compozitia masei de reactie, in kg, care se obtine pornind de la 514,8 kg benzen si
cantitatea de propend necesard, considerand ca nu mai are loc alta reactie chimica. 2 puncte

b. Calculati randamentul de transformare al benzenului in izopropilbenzen, in conditiile de mai sus.
2 puncte



3. Scrieti ecuatiile reactiilor anilinei cu: a. NaNO2/HCI;  b. clorometan/NHj, 2 puncte
4. a. Reactia de diazotare a aminelor primare aromatice, urmata de o reactie de cuplare stau la baza
obtinerii unei substante numite metiloranj, utilizatd drept indicator acido-bazic in laborator. Scrieti
ecuatiile reactiilor de obtinere a metiloranjului folosind drept substante organice acid sulfanilic si

N,N-dimetilanilina. 2 puncte
b. Precizati culorile metiloranjului in mediu acid si in mediu bazic. 1 punct
5. a. Zaharidele sunt substante optic active. Precizati numarul de atomi de carbon asimetrici din
structura fructozei in forma aciclica. 2 puncte

b. 30 mL solutie apoasa ce contine 4 g monozaharida A roteste planul luminii polarizate cu —40°.
Calculati valoarea unghiului de rotatie a unei solutii apoase ce contine 30 g monozaharida A in 100
mL solutie, masurat in aceleasi conditii. 2 puncte

Numiarul lui Avogadro: Na = 6,022-10% mol™
Constanta generala a gazelor: R = 0,082 L-atm/(mol-K)
Numere atomice: H-1, N-7, C-6,0-8

Mase atomice: H-1, N-14, C-12, O-16



