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Proba E. d) — 4 iulie 2014
Proba scris a la FIZICA
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
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A. MECHANIKA Varianta 4
Adott a gravitacios gyorsulas g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre a helyes valaszoknak megfelel 6 betlit irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
1. A gyorsulas mértékegysége S.I. mértékegységrendszerben:
a. ms3 b.m3? c. ms* d. mis (3p)

2. A rugo egyik vége rogzitett, a masik végére hatd rugalmas erf és a
megnyulas kozotti arany van abrazolva a mellékelt grafikonon. A rugd k

0.2 . . .
rugalmassagi allandéjanak értéke:
a. 0,0IN/m 01 F(N)

b. 2N/m 0 5 m 15 20

c. 10N/m

d. 100N/m (3p)
3. Az atlag sebesség vektor, irdnya és iranyitdsa mindig megegyezik a kdvetkezé vektoréval:

a.erd b. gyorsulés c. haladas d. pillanatnyi sebesség (3p)

4. Egy mozdony egy allandé v =54km/h sebességgel halad. A huzéeré kozépértékének a nagysaga
F = 2[10° N. A mozdony altal kifejtett teljesitmény:

a. P =27MW b. P =3MW c. P=75MW d. P =108 MW (3p)
5. Egy m = 2kg tomeg( test, egy vizszintes fellleten egyenletesen halad egy v =5m/s sebességgel. A test
mozgasi energiaja egyenlo:

a.5J b. 10 J c. 257 d. 50J (3p)

Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 pont)
Egy m,; = 4kg tdmegl test az a =30° hajlasszdgl lejtére van helyezve (a mellékelt abra). Az m; témegi
test egy surldddsmentes és tehetetlenség nélkili csighn &t 6ssze van koétve egy nydjthatatlan és
elhanyagolhat6 tomegi szallal az m, témegl testtel. A lejtd és az m;tomegl test kdzotti csuszosurlodasi

egyltthaté x4 =0,29 (Di) .
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a. Abrazoljatok az m, témegd testre hato erdket.

b. Hatarozzatok meg a raakasztott m, test ttmegét, gy hogy allando m,
sebességgel ereszkedijen le.
c. Leoldjak az m, témegl testet. Hatarozzatok meg a lejtén szabadon 2
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hagyott m; tdmegi test gyorsulasat.
d. A c., alpontot figyelembe véve, hatdrozzatok meg az m; tomegl test sebességét a foldre érés
pillanatadban, tudva, hogy At =2sidétartam telt el az indulastol, s feltételezziik, hogy megfelel6 hosszuséagu
a lejtd.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy testet fliggSlegesen hajitunk fel a talaj szintjérdl egy E; =4000J kezdeti mozgasi energiaval. A test a
Fold gravitaciés terében maximum H =80 mmagassagig emelkedik. Figyelembe véve, hogy a helyzeti
energia értéke nulla a talaj szintjén, elhanyagolva a légkori strlédast, hatarozzatok meg:

a. a test tdmegét

b. a test kezdésebességét

c. az emelkedésben levé test sebességét, abban a pillanatban, mikor a test a talajhoz képest 35m
magasan talalhato.

d. A test sllya altal kifejtett mechanikai munkat, a 35m magassag elérésének pillanatatdl a Foldre valo
visszaérkezéséig.
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B. TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 4
Adott Avogadro szam N, = 6,02 10%mol ™, egyetemes gaz allandé R = 8,31

. Adott allapotban az idealis gaz
mol [K

paraméterei kdzott felirhato: p [V = URT .
I. Az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel & betiit irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
1. Az S.I. mértékegységrendszerben, egy test hlkapacitdsdnak és a hdémérsékletvaltozas szorzatanak
megfeleld fizikai mennyiség mértékegysége:
b,

kg
2. Egy idealis gaz, adiabatikus kiterjedéskor:
a. hét cserél a kiilsé kérnyezettel
b. a gaz nyomasa né
C. a g4z hdmeérséklete csokken
d. a gaz belsé energiaja né (3p)
3. v=1mol idedlis gaz Q =9,972kJ hét kap a mellékelt V-T diagramon abrazolt v
atalakulas soran. Az idedlis gaz C,, izobar molhGje egyenld: 2

a. 8,313/ (mol K) M

a. J c. kg d.

J
K (3p)

b. 12,46 J/(mol (K) e | T
c. 20,77J/(mol [K) ' 00 600
d. 33,24J/(mol [K) (3p)

4. A dugattyaval ellatott hengerben, levegé van p; =100kPanyomason. lzoterm koérilmények kozott a
leveg6t 6sszeslritik, mig a térfogata cstkken 20% -al. A sUrités utan a levegé nyomasa:

a. 125kPa b. 150kPa c. 200kPa d. 250kPa 3p)
5. Hélium taldlhatdé egy V =831dm’térfogati zart edényben, p=10°Pa nyomason és
T =301 K hémérsékleten. Az edényben talalhato hélium atomok szama:

a. 210% b. 10% c. 210% d. 102 (3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
AV =4155dm?3 téerfogatd tartalyban, m; =100g témegd oxigéen ( ¢ =32g/mol ) van,

t; =15°C hé6mérsékleten. Az oxigén izochor molhgje C, =25R..

a. Hatarozzatok meg a tartalyban levé oxigén nyomasat.

b. Melegitve van a tartalyban levd oxigén, tgy, hogy a nyomasa Ap = 0,4 [10°Pa értékkel nd. Hatarozzatok

meg a melegités utan az oxigén hémérsékleteét.
c. Hatarozzatok meg a a h6mérséklet névekedéskor fellépd belsé energia valtozasat az oxigénnek.

d. Kinyitjak a csapot, és annyi oxigént hasznalnak el, hogy a tartalyban a hémérséklet t, =15°Clesz és a
nyomas ps = 10°Pa. értékre csokken. Hatarozzatok meg az elhasznalédott oxigén Am témegét.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy mol (C, =3R) tobbatomos idealis gaz a mellékelt p -V diagramban &brazolt atalakuldsokon vesz
részt A 2 - 3éllapotvéltozds egy izoterm Kkiterjedés, mely alatt a gaz \ P

Q,, =6731,1Jhét kap, mig a térfogata megné V,; =27V, 0el¥;, hol e a '02- .2

természetes logaritmus alapja.
a. Abrazold az atalakulasokat V -T koordinata rendszerben.

b. Hatarozzatok meg a 3. allapotban a gaz h6mérsékleti értékét. P 1 3

c. Hatarozzatok meg a gaz és a kdrnyezete kozotti hécserét a 3 - 1 atalakulaskor. 1 : I|

d. Hatarozzatok meg a gaz altal végzett teljes mechanikai munkat a korfolyamatban. I L
0 Vv, WV
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES ALKALMAZASA Varianta 4
Az 1-5 kérdésekre adott helyes vélaszoknak megfelel 6 betit irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
. Az a fizikai mennyiség, melynek a mértékegysége S.I. -ben QIA:
. elektromos energia

l.
1
a
b. elektromos fesziiltség
c
d
2

. ramer@sség

. elektromos teljesitmény (3p)

. Harom, mindegyik E, = 2,4V elektromotoros fesziltségl és r, =1Q belsé ellenallast aramforrast, sorba
kotunk. Az aramforras sarkait 6sszekotd vezetd ellenéllasait elhanyagoljuk. A vezetén athaladé dramerésség
szamszerinti értéke:
a. 24A b. 12A c. 08A d. 06A (3p)
3. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek és mértékegységek jelélései megegyeznek a fizika tankényvekben
hasznaltakkal, az elfogyasztott elektromos energia 6sszefliggésének a kifejezése, az R ellenéllason, melyen
| er6sségl aram halad &t At id6 alatt:

a. W =RI?At b. W = R2IAt c. W = URAt d. W =U?RAt (3p)

4. A mellékelt abran egy hordozhaté radié négy elemének az elhelyezése lathat6. A C egy fém lapocska,
valamint az A és B a késziilék &ramkoréhez a csatlakozok. A négy elem a kdvetkezéképpen van kotve:

a. mind a négy parhuzamosan — — A
b. mind a négy sorosan C * ]:{ * pI

c. kettesével sorosan, majd Ggy parhuzamosan. ;[+ _]:[+ _]'l( B
d. kettesével parhuzamosan, majd Ugy sorosan. op)

5. Két p, és p, =06 Cp,, fajlagos ellendllasu anyagbol készilt vezetd huzal hosszai /,, illetve ¢, =15, és
keresztmetszetei S, , illetve S, =18[8,. A vezetdék R,/R, elektromos ellenallasaik kozti arany egyenld:
a. 15 b. 1,75 c. 2 d. 3 (3p)

Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Adott a mellékelt aramkdr. Az aramforras elektromotoros fesziltsége E, és belsé ellenallasa r =1Q és

tapldlia R, =4Q, R, =30Q, R; =50Q és R, =100Q értékekkel rendelkezé ellendllasokat. Az R; és R,

ellenallasok kozott, egy kezdetben zart, K kapcsol6 talalhaté. Tudva, hogy Rq Ra
abban az esetben mikor a K kapcsol6 zarva van, az R, ellenallason — ' -—I
athalad6 dramerésség 1, =12 A, hatdrozzatok meg: K

a. az eredd ellenallas értékét, zart K kapcsold esetén; -

b. az aramforras e.m.f -t; TETS R, R

c. az R,ellendlldson athaladé aramerdsség értékét, mikor a K kapcsolo 4
zarva van.

d. az R;sarkain mért fesziltséget, mikor a K kapcsol6 nyitva van.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

P, =108W névleges teljesitményl fogyasztd, normalisan mikodik, mikor sorba van kotve egy R, =2,25Q
értékl ellendllassal, az aramforras belsd ellendllasa r, a sarkain mért em.f. E =48V . Tudva, hogy az
aramerésség | =4 A | hatarozzatok meg:

a. a fogyaszto sarkain mért fesziltséget;

b. az R, ellenallason elhasznalt teljesitményt;

c. az aramforras r bels6 ellenallasat;
d. az aramkor hatasfokat.
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D. OPTIKA Varianta 4
Adott: a fény terjedési sebessége légiires térben ¢ = 31108m/s ., Planck allandé h = 6,6 10 J 5.
I. Az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel 6 betdit irjatok a vizsgalapra. (15 pont)

1. Elektromagneses sugarzassal vilagitunk meg, egy fémbdl készilt lemezt, melynek a kilépési munka
értéke Lo, =5940107°J. A kiils6 fényelektromos hatas megjelenéséhez sziikséges legkisebb frekvencia
érték:

. 09010 Hz b. 0,910 Hz c. 0910 Hz d. 0,910 Hz (3p)

. Valasszatok ki a helyes kijelentés, mely a vékony szférikus lencse optikai kézéppontjara vonatkozik:

. annak a gdmbnek a kézéppontja amelynek része a lencse, hol a fénysugar belép.

. annak a gdmbnek a kézéppontja amelynek része a lencse, hol a fénysugar kilép

. a fénysugarak az optikai kézépponton athaladva megtartjak a terjedési irdnyukat.

. az a pont hol a lencse 6sszegydjti az optikai fétengellyel parhuzamosan halad6 fénysugarakat. (3p)
. Két siktiikdr 90° lapszoget zar be. A két tukor altal alkotott lapszdg szdgfelezéjén egy bogér talalhatd A
bogarnak a tukrokben alkotott killénalloképeinek a szdma és termeészete:

a. 4 latszélagos kép  b.4 valds kép c. 3 latszélagos kép d.3 valos kép (3p)
4. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek és mértékegységek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben
hasznaltakkal, az S.I. rendszerben a h [V, szorzattal megadott fizikai mennyiség mértékegysége:

a. m b.m? c. mls d. J (3p)
5. A mellékelt 4bran egy, az optikai fétengelyre merélegesen elhelyezett hy/ h;
fényes, vonalas targy h; magassaganak és a gydjtélencse altal alkotott \
valos kép, h, magassaganak az aranya van abrazolva, d; a targy és a
lencse koOzotti tavolsag véltozasanak a fiiggvényében. A lencse
fokusztavolsaga:

a. 50 cm;

b. 40 cm;

c. 20 cm; dy| [em]

d. 10 cm. 0 10 20 30 40 50 (3p)

WwooOooToOH N D

PN w >~

Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15pont)
Egy vékony lencse elé, az optikai fétengelyre merélegesen egy fényes, vonalas targyat helyezink. A
targynak a lencse altal alkotott képe négyszer nagyobb, és ki van vetitve a targytél d =2,5m tavolsagra

talalhaté ernyén.

a. Hatarozzatok meg a targy tavolsagat a lencsétdl.

b. Hatarozzatok meg a lencse toré6képessegét.

c. Szerkesszétek meg a lencse altal alkotott képet a fent emlitett esetben.

d. Hatarozzatok meg, a két vékony, azonos C =2,5m™toréképességi lencsébdl illesztett lencserendszer

toréképességét.

[ll. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15pont)
Egy henger alaku edény, atméréje D =60cm és magassaga H = 40cm . Egy pontszer( fényforras talalhaté

az edény aljanak a kdzéppontjaban. Megtoltjik az edényt vizzel. A viz térésmutatéjan, =4/3.

a. Hatarozzatok meg a fény terjedési sebességét a vizben.

b. Hatarozzatok meg a viz és levegb kdzotti vizszintes fellileten athaladé fénysugar torési szdg szinuszanak
maximalis értékét.

c. Egy kor alaku siktikrot a viz fellletére helyeznek, visszaverd fellletével a fényforras iranyara
merdlegesen Hatarozzatok meg a fényforras és a tiikdrben létrejott képe kozotti tavolsagot.

d. A c. alpont feltételei kézoétt, hatarozzatok meg mekkora az a legkisebb értéke a tikor atmérdjének, ahhoz
hogy teljes mértékben az edény alja kivilagosodjon a visszavert sugarak altal.
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