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A. MECHANIKA Varianta 4
Ismert a gravitaciés gyorsulas érétke g =10m/s?.
Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes  valasz bet (ijelét. (15 pont)
1. Az a fizikai mennyiség, amelyiknek a mértékegysége az S.l.-ben kg[in? (372 alakban irhat6 fel:
a. gyorsulas b. mechanikai munka c. eré d. impulzus (3p)
2. A mellékelt grafikon, az egyik végén rogzitett rugé megnyulasat abrazolja Al(m)
a masik végére alkalmazott megnyujtéeré flggvényében. A rugd 0.2 - ! 1
rugalmassagi allandéja:
a. 001N/m b. 2 N/m c. 10N d. 100N/m / FN)
(3p) 0 5 10 15 20

3.Ha az m tomegl és v sebességil anyagi pontra F nagysagu ered6 erd hat, akkor az anyagi ponttal
k6zolt gyorsulas egyenesen aranyos:

a. m b. m™ c. F? d. F? (3p)
4. A sulyer6 altal végzett munka, mikdzben egy test két pont kdzétt elmozdul:

a. egyenld a gravitaciés helyzeti energia véaltozasaval

b. fligg a test sebességétdl

c. egyenlé a test mozgasi energiajaval

d. fliggetlen a palya alakjatél (3p)
5.A m =160 g tdmegl golyd a bilidrdasztal szélének, v =0,5m/s sebességgel ltkozik, és azonos nagysagu
sebességgel tér vissza. A golyd pélyaja szimmetrikus az adott pontban, az asztal szélére emelt beesési
merélegeshez képest, és ezzel a =53° (cosa = 0,6) szdget zar be. Az asztal szélével térténd itk6zés soran a
goly6 impulzusvaltozasanak értéke:

a. 1610 2kgn 3™ b. 480 kg™ c. 96010 3kgin3™* d. Okgn®™* (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Az m;=4kg tbmegl, egy a =30°-0s hajlasszogl lejtdbn talalhaté testhez, egy nydjthatatlan és
elhanyagolhaté tomegd fonallal, egy m, =500g tomegl vedret kotink. A

fonalat egy surléddsmentes és tehetetlenség nélkili csigan vetjuk at, amint az
abran lathato. Ha a vederbe my =0,5kg tomegil homokot toltink, akkor az

m, tomegl test egyenletesen csuszik le a lejton.
a. Abrazoljatok az m; tdmeg( testre hato eréket .

b. Szamitséatok ki a test és a lejtd felulete kozotti csuszésurlodasi egyutthatd értékét.
c. A vederbe, a meglévé homok mellé toltenek még m, =5kg tdmegl homokot. Hatdrozzatok meg a

rendszer gyorsulasat, feltételezve, hogy a csuszdésurlédasi egyitthaté értéke 1 =0,29 Dl/(2\/§).

d. Szamitsatok ki a csiga tengelyére haté erét, a c. alpont feltételei kozott.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Az m =1000kg tdmegl autd, a tengerszinttél h, =360m magasan talalhato A telepilésbdl a tengerszinttél
hg =310m magasan talalhaté B telepilésbe megy. Miutan elhagyja a B telepiilést egy vizszintes uton halad
tovabb. A vizszintes fellleten torténé mozgés ideje alatt a motor teljesitménye P =50kW és az autd
sebessége allandd. Az autéra hato ellenallo erék eredéjének értéke a teljes mozgas soran allando, és ennek
értéke az autd sulyanak f =0,25 -6d része. Feltételezve, hogy a tengerszinten a gravitacios helyzeti energia
értéke nulla, hatarozzatok meg:

a. a suly altal végzett mechanikai munkat amikor az auto a két telepiilés kdzoétt mozdul el;

b. az autd sebességét a vizszintes fellleten;

c. a huzoerd altal végzett mechanikai munkat, amikor az autd, a vizszintes Gtszakaszon, d = 2km tavolsagon
mozdul el;

d. az aut6 altal a vizszintes sikon megallasig megtett x tavolsadgot, a motor kikapcsolasa utan.
Feltételezzétek, hogy az auté sebessége a motor kikapcsolasanak pillanatdban v =20m/s volt, és hogy a

fékeket nem hasznaljak.
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B. TERMODINAMIKAI ALAPISMERETEK Varianta 4
Ismertek: az Avogadro féle szam N, = 6,02 10 Zmol™, az egyetemes gazallandé R = 8,31 J ol ™ K. Az idedlis

gaz allapothatarozoi kdzott a kovetkezd dsszefligges all fenn: p [V = VRT .

I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes  valasz bet (jelét. (15 pont)
1. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései a hasznét fizikatankonyveknek megfeleléek, akkor a fajhd és a
hémérsékletvaltozds szorzataként kiszamithatd mennyiség mértékegysége az S.l.-ben azonos az alabbi
aranyaként kiszamithaté mennyiség mértékegységével:

a.Ql/u b. Q/m c. Q/V d. Q/C (3p)
2. Egy allandé mennyiségi idealis gaz adiabatikus kiterjedése soran:

a. a gaz energiat kap mechanikai munka formajaban;

b. a gdz nyomésa n6;

C. a gaz belsd energidja né;

d. a gaz hémérséklete csokken. (3p)
3. Egy mol idedlis gaz az 1 - 2 - 3 folyamatsoron megy at, melyet V -T koordinatarendszerben a mellékelt
abran mutatunk be. Az 1 - 2 folyamat soran a gaz hémérsékletvaltozasa AT =-200K . A 4V

gaz belsé energigjanak valtozasa az 1 —» 2 - 3 atalakulas soran egyenlé: :3

a. —2493)] 2 g

b. O ,,” i T

c. 24931J 0 L
d. 4986J ) (3p)

4. Egy szeleppel ellatott gazpalackban p; =200kPa nyomason ést; =7°C hémérsékleten levegé talalhato.
A szelep akkor nyilik ki amikor a gazpalackban I1évé levegé nyomasa eléri a p, =300kPa értéket. A

hémérséklet, melyre a levegét fel kell melegiteni ahhoz, hogy a szelep kinyiljon:
a. 280K b. 2835K c. 147°C d. 10,5°C (3p)

5. A V =831dm® térfogati zart edényben p =10°Panyomason és T =301 K hémérsékleten hélium
talalhaté. Az edényben talalhatd héliumatomok szama:
a. 210% b. 10% c. 210% d. 102 (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy tartalyban, idealis gaznak tekinthetd, m = 489 oxigén (o, =32g/mol) talalhatd. A gazt, mely kezdetben

az 1-es allapotban van és hémérséklete t; = 7°C nyomésa pedig p; = 4[10° Pa, felmelegitik a 2-es allapotig
amelyben hémérséklete t, =77°C lesz. A tartalybdl elhasznalnak Am = 6g oxigént. Végul, a 3-as allapotban
a tartalyban maradt gaz hémérséklete t; =t, = 7°C lesz. Az oxigén izochor molhgje C,, = 2,5R . Hatarozz4tok
meg:

a. agz oxigén, t; hémérsékletrdl t, hémérsékletre vald felmelegitéséhez szilkséges hét;

b. az 1-2 -3 atalakulas soran, a tartalyban lévé oxigén altal elért maximalis nyomast;

Cc. a gaz slriiségét a végsod, 3-as allapotban;

d. az oxigén bels6 energiadjanak valtozasat az 1- 2 — 3 atalakulas soran..

. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy termikus motor v =3mol tébbatomos, idealisnak tekinthetd gazzal muikodik

(Cy =3R). A mlkodési korfolyamat, p-T koordinata rendszerben a mellékelt 4bran
van feltintetve. Az 1-es allapotban a hémérséklet T, = 300K . Adott In2 00,7 .

a. Abrazoljatok a korfolyamatot p-V koordinata rendszerben.
b. Szamitséatok ki a gaz altal a kilsé kornyezettel cserélt teljes mechanikai munkat egy o
korfolyamat soran.

c. Hatarozzatok meg a termikus motor hatasfokat.

d. Hatarozzatok meg annak az idealis termikus motornak a hatasfokat, amely egy Carnot ciklus szerint
mikodne az adott kdrfolyamatban elért szélsé hémérsékletek kozott.

n 2T, T
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 4
I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes  valasz bet tjelét. (15 pont)

1. Az a fizikai mennyiség melynek a mértékegysége az S.l.-ben W [A™2 alakban irhato fel:
a. fajlagos elektromos ellenallas

b. elektromos fesziiltség (3p)

c. aramerdsség U

d. elektromos ellenallas 45

2. Egy generator kapcsaira egy valtoztathatd ellendllast fogyasztét kapcsolunk. Az

aramforras kapocsfesziltségének grafikus 4&brazolasat az aramkoéron athaladé

aramerésség fliggvényében a mellékelt &bra szemlélteti. Az aramforras belsd 1(A)
ellenallasanak értéke: 15

a. 20 b. 3Q c. 40 d. 50 (3p)

3. A p valamint p, =0,6 o, fajlagos ellenallast anyagokbol készitett huzalok hossziséaga ¢, illetve
f, =150,. A parhuzamosan kapcsolt huzalokat egy aramforrds kapcsaira kotjuk, igy a rajtuk athaladé
dramerésségek |, valamint |, , agy, hogy |, =180, . A két vezetd keresztmetszetének S;/S, aranya:

a. 12 b. 2 c. 24 d. 3 (3p)
4. Egy aramforrds hatasfoka /77 =95%, amikor a kapcsaira egy R =19 Q -os ellenallast kapcsolunk. Az
aramforras bels6 ellenallasa:

a. 10Q b. 3Q c.2Q d. 1Q 3p)
5. Ot azonos, R ellenallast vezetét (jeloléseik 1, 2, 3, 4 és 5) a rajzon lathatd

maédon kapcsolunk dssze. Az igy kapott rendszer eredd ellendlldsa az A és B 2 3
kapcsok kozott R,g =40Q . Az egyik vezetd R elektromos ellenallasa: A 1 4 5
a. 8Q b. 10Q c. 15Q d. 24Q 3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Adott egy aramkor, melynek kapcsolasi rajza a mellékelt abran lathatd. Ismertek: I,

E, =18V,r;, =3Q, E, =9V, r, =15Q,R; =13Q R, =20Q, R; =80Q. Az VE,r
0sszekotd vezetékek ellenallasa elhanyagolhat6. Hatarozzatok meg: K- | I—
a. az Ry, R, és R; ellenallasokbdl alkotott kapcsolas eredd ellenallasat; Eal

b. az R, ellenallason athaladd aram erésségét, ha a K kapcsold nyitva van; Rz

c. az E, elektromotoros fesziltségli aramforras sarkain mérhet6 fesziltséget, ha a K R
kapcsol6 zarva van; 3

d. az E, elektromotoros fesziltségl aramforrason athaladé aram erésségét, ha a K

kapcsol6 zarva van.

lll. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy E elektromotoros fesziiltségli és r =1Q belsé ellenalldst aramforras, egy égébél és egy R
elektromos ellenallasbdl alkotott soros aramkort taplal. Az égé kapcsaira egy R, =150Q ellendllasu
voltmérét kapcsolunk. Az altala jelzett érték U =30V . Ebben az esetben az ellenallason fejlédé teljesitmény
P =576 W, és az dramforrason athalad6 aramerdsség | =12 A . Az ég6 névleges értékeken mikodik.

a. Szadmitsatok ki az R elektromos ellendllas értékét.

b. Hatarozzatok meg az égé névleges teljesitményét.

c. Hatarozzatok meg az aramforrds E elektromotoros fesziltségét.

d. Eltavolitjuk a voltmérét az égé kapcsairdl és kicseréljiik az R ellenallast egy R; ellendllassal Ggy, hogy
az R; ellenallassal sorosan kapcsolt ég6 a névleges értékein mikddjon. Hatarozzatok meg a az R;

ellenallason fejlédé P; teljesitményt.
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D. OPTIKA Varianta 4
Adottak: a fény terjedési sebessége Iégiires térben ¢ = 3[108m/s, a Planck allandé h = 6,6 10 *J 5.
I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes  valasz bet (ijelét. (15 pont)

1.Az L, =60 1079 kilépési munkaval jellemezhetd fémbél késziilt lemezt, egy elektromagneses
sugérzéassal vildgitunk meg. A hullamhossz maximalis értéke melyre létrejon a kilsé fényelektromos hatas:
a. 198nm b. 288nm c. 330nm d. 660nm (3p)
2. Amikor a fény az n; torésmutat6ju kdzegbél az nz(n2 ;tnl) torésmutatéju kozegbe 1ép, akkor az i
beesési és az r torési szogek kdzoétt a kdvetkezé dsszefiiggés all fenn:
a sini _ sinr sini _ sinr c. cosi _cosr d. cosi _cosr (3p)
ny N, ny Ny n; ny ny n;
3. Két siktuikdr altal bezart lapszdg értéke 90° . A két tikor lapszogének szdgfelezéjén egy bogar talalhatd. A
tikrok altal a bogarrol alkotott kiilonallé képek szama és ezek természete:

LI L b, > =

a. 4 latszélagos kép b. 4val6s kép c. 3latszolagos kép d. 3 valos kép (3p)

4. A hulldAmhossz és a frekvencia A [v szorzataval kifejezett mennyiség mértékegysége az S.l.-ben:

a. mls b.m c. ms? d s (3p)
&5

5. A mellékelt abra egy vékony lencse lineéris transzverzalis nagyitasanak grafikus \1

abrazolasat szemlélteti a lencsétdl mért, targytavolsag fliggvényében. A lencse
fokusztavolsaga:

] ]
ey
g

a. 50cm
b.20cm
c.-20cm
d.-50cm (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Az f =-1m fbékusztavolsagu vékonylencse elé, az optikai fétengelyre mer6legesen egy fényes vonalas
targyat helyeznek. A lencse altal alkotott kép haromszor kisebb a targytél.

a. Hatarozzatok meg a targytavolséagot.

b. Szdmitsétok ki a targy és a képe kozotti tAvolsagot.

c. Szerkesszétek meg a targyrél a lencse altal adott képet, a leirt kérilmények esetében.

d. Az els6 lencséhez egy C'=3m™" tor6képességl lencsét illesztiink. Szamitsatok ki az igy kapott

lencserendszer fokusztivolsagat.

lll. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
A levegbben talalhaté Young-berendezést, egy koherens fényforrastdl szarmazd, A hullamhosszu
sugarzassal vilagitunk meg. A fényforrds a rendszer szimmetriatengelyén taldlhatd, a két réssel ellatott
erny6t6l d =10cm tévolsagra. A rések kozotti thvolsag 2¢ =1mm, mig a rések sikjatél a megfigyelésre
hasznalt erny8ig a tavolsag D =4 m. Megvizsgalva az interferenciaképet azt talaljuk, hogy a savkoz értéke
i=2mm.

a. Szamitsatok ki a kézponti maximum egyik oldalan talalhat6 masodrendii maximum és a masik oldalan
talalhato elsé minimum kozotti tavolsagot.

b. Hatarozzatok meg a hasznalt fény hulldmhosszat.

c. az egyik réstél szarmaz6 fénynyalab Gtjaba, erre merSlegesen egy e = 60um vastagsigu Uveglemezt
(n =1,5) helyeziink. Szamitsatok ki a kézponti maximum elmozdulasat.

d. Szamitsatok ki azt a tavolsagot amennyivel a fényforrast el kell mozditani a rendszer
szimmetriatengelyére meréleges irany mentén, ahhoz, hogy a lemez altal okozott eltolédas megsziinjon.
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