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Examenul de bacalaureat na tional 2014
Proba E. d) — 4 iulie 2014
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 04
Filiera tehnologic a- profil tehnic, profil resurse naturale  si protec fia mediului
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
| TETEL (30 pont)

A. tétel
irja a vizsgalapra a zarojelben talalhaté kifejezések koziil azokat, amelyek helyesen egészitik ki a
kovetkez6 kijelentéseket:

1. A proton az atommagot felépité részecske, amelynek relativ toltése ... ... ... . (-1/ +1)

2. Az elektronok energiaja anndl kisebb, minél ... ... ... talélhatdk az atommagtdl. (thvolabb/ kdzelebb)

A ... vegyi képlettel rendelkez6 vegyllet molekuléi polarisak. (HCI Cly)

4. Az oldatok ... ... keverékek, amelyek az oldodéas folyamatan keletkeznek. (homogén/heterogén)

5. Egy elektrokémiai elemben az/a ... ... ... az az elektréd, amelyen az oxidacié megy végbe (anéd/
katod) 10 pont

B. tétel

A tétel valamennyi kérdése esetén irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé betdit.
Valamennyi kérdés esetén egyetlen j6 valasz létezik.

. Egy keverékben, amely 1 atom *O-tés 1atom 5 Na-ttartaimaz az elektronok szamanak az dsszege:

. 39; c. 20;

. 19; d. 27.

. A vegyulet amelynek molekulaja harom egyszeres kovalens kétést tartalmaz:
. hidrogén-klorid; C. nitrogén;

. Viz; d. ammonia.

. A fémek korrdzidja:
. oxido-redukcios folyamat;
. megfordithato;
nem megel6zhet6;
. a levegd nitrogéntartalma okozza.
. A natrium-klorid elektrolizisét az iparban az alébbiak el6allitdsara hasznaljak:
. hidrogén, klér, natrium-hidroxid,;
. hidrogén, natrium, klor;
. hidrogén, natrium, oxigén;
. hidrogén, oxigén, natrium-hidroxid.
. Aviz:
. 0°C-on forr;
. nempoléros olddszer;
. a hidrogén-klorid oldoszere;
. keveredik az olajjal. 10 pont
C. tétel
irja a vizsgalapra az A oszlopban talalhaté vegyiilet képletének sorszama mellé a neki
megfeleld, a B oszlopban talalhatd, eldallitdsi mddszer betlijet. Az A oszlopban talalhaté
valamennyi szamnak a B oszlopbdl egyetlen betl felel meg.

OCO0OTOLUIQCOTOYOR~RODOTYL WTOYNTOD -

A

1.Cl, a. a vas és klor reacidja

2.NaClO b. a natrium és viz reakcidja

3.NaOH c. a natrium-klorid olvadék elektrolizise
d
e

o9)

4. Na,O, . avas és hidrogén-klorid oldat reakcidja
5. FeCl; . a natrium és oxigén reakcioja
f. a klor és a natrium-hidroxid oldat reakcidja
10 pont
Atomtomegek: H- 1, N- 7, O- 8; CI- 17.
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Il. TETEL (30 pont)
D. tétel

1. Hatarozza meg a % Na. atom atommagjanak az dsszetételét (protonok, neutronok). 2 pont

2. a. Irja le az elektronkonfiguraciojat azon (E) elem atomjanak, amely a 3(M) héjan 8 elektront
tartalmaz.

b. Hatarozza meg az (E) elem rendszamat.

c. Adja meg az (E) elem periédusos rendszerben elfoglalt helyét (csoport, periddus) 5 pont
3. a. Hatarozza meg a kémiai kotés természetét a magnézium-fluoridban, MgF.

b. Modelezze a magnézium-fluoridban kialakulé kémiai kotést, hasznalva az elemek vegyjelét
és az elektronokat jelélje pontokkal. 4 pont
4. Hatarozza meg a kémiai kotések természetét a hidréniumionban, H;O". 2 pont
5. Jegyezze le a levonhato kovetkeztetéseit, a natriummmal végezhet§ kisérletekre vonatkozo
biztonséagi el6irasok alapjan, figyelembe véve annak reakciokészségeét is.

LA natriumot petréleum alatt taroljak, mert az oxidacié miatt, tokéletesen szaraz levegdn is
meggyul egy idé utan. Nedves levegdn a begyulladas a vizparaval lejatszod6 exoterm reakcionak
kdszonhets. Epp ezért, a natriumot elévigyazatossaggal kezelik, fémfogoval és elkeriilve a vizzel
valo érintkezést.” 2 pont

Subiectul E.
1. A hidrogén az alabbi reakcidegyenlet szerint reagal a klorral:

a. Irja le az oxidacios, illetve a redukcios folyamatok egyenleteit, amelyek lejatszédnak a
reakcioban.

b. Adja meg a klor szerepét (oxidaloszer/ redukaloszer). 3 pont
2. Adja meg az 1 pontban talalhato rekciéegyenlet sztéchiometriai egyutthatéit. 1 pont
3. Osszetoltenek 200 g 10%, tdmegszazalékos koncentracioju hidrogén-klorid oldatot 300 g 2%
tébmegszazalékos koncentracioju hidrogén-klorid oldattal.

a. Szamolja ki a keverés utan keletkezett oldatban talalhaté hidrogén-klorid tomegét, grammban

kifejezve.
b. Hatdrozza meg az Osszekeverés utdn nyert hidrogén-klorid oldat tomegszazalékos
koncentraciojat 5 pont

4. 69 g natrium teljesen reagal vizzel.
a. Irja le a natrium és a viz koz6tti reakcié egyenletét.
b. Szamolja ki a reakci6 soran keletkezett natrium-hidroxid témegét, grammban kifejezve.

4 pont
5. Hatarozza meg az elektrolit oldat koncentraciéjanak valtozasat az 6lomakkumulator mikodeési
ideje alatt. 2 pont

Rendszamok: H-1; O- 8; F- 9; Mg- 12.
Atomtdmegek: H- 1; O- 16; Na- 23.
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ll. TETEL (30 pont)
F. tétel

1. A benzol, CiHs, egy aromas szénhidrogén. irja le a benzol égési reakcidjanak termokémiai
reakcidjat, tudva, hogy az égés kovetkeztében szén-dioxid és vizgdz keletkezik. 2 pont

2. Hatarozza meg annak a benzolnak a tomegét, kilogrammban kifejezve, amelyet ha elégetnek
312890 kJ hé szabadul fel, ismerve az égéshéjét AHcerep= - 3128,9 kJ/ mol. 3 pont

3.Hatarozza meg annak a viznek a tdmegét, grammban kifejezve, amelynek a hémérséklete 2090 kJ hé
hataséara t, = 70 °C-ra emelkedik t, = 20 °C-rdl. Feltételezzilk, hogy nem torténik héveszteség. 3 pont
4. Szamolja ki az entalpiavaltozast, AH, a nitrogén-monoxid oxidaciés reakcidjara, az alabbi
egyenlet szerint:

NO() + 1/2 Ozq) — NOy),
felhasznéalva a termokémiai egyenleteket:

1/2 Ng(g) +1/2 Og(g) — NO(g) ArHl = 90,29 kJ

1/2 Nz(g) + Og(g) — NOz(g) AH, = 33,86 kJ. 3 pont
5. irja a kdvetkez6 vegyiletek képleteit a molekuldk stabilitisanak névekvé sorrendjébe: CH;OHyy,
C,HsOH;), CHCl;. Magyarazza a valaszat. Adottak a standard moléaris képzédési entalpia ertékek:
AH chcin = - 101,15 kJ, AH chzong = - 238,26 kJ, AH consong = - 276,72 kJ. 4 pont

G1. tétel (I. SZINTNEK KOTELEZ 0)
1. A hidrogén-cianid, HCN, ipari eléallitasdnak alapja a metan ammonoxidacidja az alabbi
reakcidegyenlet szerint:
CHag + NHag) + 3/2 Oy O F1'¥F . HCN(g, + 3 H,0().
a. Nevezze meg a platina szerepét ebben a reakcidban

b. Hatérozza meg, ha a platina fogy.e a reakci6 ideje alatt. 2 pont
2. Szamolja ki a 2 mdl hidrogén-cianid eléallitasahoz sztdchiometrikusan sziikséges oxigén
térfogatat, literben kifejezve, 127°C hémérsékleten és 5 atm nyomason. 4 pont
3. a. Szdmolja ki az atomok szdméat 32 gramm oxigénben.

b. Hatarozza meg 6,022-10%° molekula ammoénia tdmegét, grammban kifejezve. 5 pont
4. Hatarozza meg a pH-jat annak az oldatnak, amely 0,03 mdl hidrogén-kloridot tartalmaz 0,3L
oldatban. 2 pont

5. a. Adja meg a pH = 9 oldat sav-bazis jellegét.
b. Jegyezze le a pH = 9 oldat szinét, miutan 2-3 csepp lakmuszt cseppegtetiink bele. 2 pont

G2. tétel (II. SZINTNEK KOTELEZ 0O)
1. Egy A — B + C tipusu reakcio esetén, a kdvetkez6 kiseérleti értékeket mérték :
id6 (perc) 0 6 18
[A] (mol/L) |18-10° | 12-10° [10-10°
Szamolja ki az (A) reagens atlagos fogyasi sebességét, molL™-perc’—ben kifejezve, a 0-6 perc
idGintervallumban. 2 pont
2. A PClyg + Clyg 2@ PClsgegyenlettel jelolt reakcio egy 10 L térfogatti edényben megy végbe.
A kémiai egyensuly beéllta utdn az edényben taldlhat6: 1 mol PCls, 2 mdl Cl, és 2 mdl PCls. Hatarozza meg
az egyensulyi allandé szamértékét, K. 4 pont
3. Adjon meg harom tényezét, amelyek valtozdsa a PClyg + Clyg " PClsg, AH= -130 kJ
egyenlettel jeldlt reakcioban az egyensulyt a PClsg) keletkezésének az iranyaba tolja el. 3 pont
4. Jegyezze le a Na[Al(OH),] képlettel rendelkezd komplex vegyiletben a kdtések természetét.
3 pont

5. a. irja le a hidrogén-cianid ionizacios reakciojanak a reakcidegyenletét, vizes oldatban.

b. Adja meg a hidrogén-cianid konjugalt bazisparjat. 3 pont

Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16; N- 14.
Avogadro-szam: N = 6,022-10 mol™.
Egyetemes gazallando: R = 0,082 L-atm/ mol'K.
Cviz= 4,18 kJ/ kg-K.
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