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A. MECANICA Simulare
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca un corp urca de-a lungul suprafetei unui plan inclinat, cu viteza constanta, atunci:

a. energia potentiala gravitationala creste in timp;

b. energia cinetica a corpului scade Tn timp;

c. energia cinetica a corpului creste Tn timp;

d. energia mecanica a corpului scade Tn timp. (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia alungirii relative & :% a
0

unui fir elastic este:

a. e=FBE" b. e=FBE c. e=FlBE d. e=FBE" (3p)

3. Unitatea de masurd a marimii fizice definite prin raportul dintre lucrul mecanic efectuat si durata este:

a.J b. N3 c. N d. W (3p)

4. Un corp de masd m =500g este lansat vertical in sus, de la suprafata pamantului, cu viteza initiala
Vo =20m/s . Frecarile cu aerul se considera neglijabile. Lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din

momentul lansarii acestuia si pana in momentul in care atinge inaltimea maxima are valoarea:
a. 200J b. 100J c. -100J d. -200J (3p)
5. Un corp care porneste la momentul t, =0 cu viteza initiald v, =2m/s, se deplaseaza 1;a(m152)

rectiliniu. Acceleratia corpului, orientata in sensul vitezei initiale, variaza in functie de timp g_'

|- = = f—
conform graficului din figura alaturata. Viteza corpului la momentul t =5s are valoarea: i t(s)
a. 20m/s b. 18m/s c. 15m/s d. 12m/s 0 35
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Masele celor doua corpuri din sistemul mecanic reprezentat in figura alaturata sunt m; = 2kg si m, =3kg.

Planul inclinat, de unghi a =30°, este fixat, firele sunt inextensibile, de masa neglijabila, iar scripetele este
lipsit de inertie si fara frecari. De capatul firului trecut peste scripete se trage cu o fortd constanta orientata
orizontal. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri si suprafata

planului inclinat este = O,SS(DLJ. in timpul urcarii celor doua corpuri

V3
viteza sistemului creste cu Av = 0,4m/s in fiecare secunda.
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului de masa m,.
b. Calculati valoarea fortei de frecare dintre corpul de masa m, si suprafata planului inclinat.
c. Determinati valoarea tensiunii din firul care leaga cele doua corpuri.
d. Determinati valoarea fortei orizontale care trage de firul trecut peste scripete.
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp punctiform de masa m; =0,2kg este lasat sa alunece liber, din
punctul A, situat la indltimea h =1,25m, ca in figura aldturata. in punctul C
corpul loveste un alt corp punctiform, de masa m, =0,4kg, aflat in repaus.

Imediat dupa impact, corpurile se cupleaza si isi continud miscarea
impreuna. Ulterior, corpul rezultat in urma impactului loveste capatul liber

al unui resort de masa neglijabila si de constanta elastica k =1500 N (nt, fixat la celdlalt capat in punctul
D. Pe portiunile AB si CD frecarile sunt neglijabile, iar coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de
masa m, si suprafata BC este y =0,4. Se cunoaste lungimea portiunii BC, d = 2m . Determinati:

a. energia cinetica a corpului de masa m; cand acesta ajunge in punctul B;

b. viteza corpului de masa m; ih momentul in care acesta ajunge Tn punctul C;

c. viteza corpului format prin impact, inainte ca acesta sa atinga capatul liber al resortului;
d. valoarea maxima a comprimarii resortului.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol™, constanta gazelor ideale R =831 . Intre

mol [K
parametrii de stare ai gazului ideal Intr-o stare data exista relatia: p[V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. a cantitatii de substanta este:

a. kg b. mol c. kgmol™ d. mol kg™ (3p)
2. Intr-un destindere la temperatura constant&, caldura molard C a unui gaz ideal este:

a.C=0 b.C=C, c.C=C, d.C - o (3p)
3. Energia interna a unei cantitati constante de gaz ideal scade Tn cursul unei:

a. destinderi izoterme

b. comprimari adiabatice

C. comprimari izoterme

d. destinderi adiabatice. (3p)
4. In graficul din figura alaturata este reprezentatda dependenta presiunii  p A (kN/m?)

unui gaz de volumul acestuia, Tn cursul unui proces in care cantitatea de

gaz raméane constanta. Lucrul mecanic efectuat de gaz in acest proces

este egal cu: 200

a. 100J

b. 200J 100 :

c. 300J i L

d. 600J 0 T2 Vem) (3p)

5. Un motor termic ideal functioneaza dupa un ciclu Carnot. Randamentul motorului este 77 = 80% . Raportul

dintre temperatura maxima si temperatura minima atinsa de substanta de lucru in cursul ciclului este:
a. 2 b. 3 c. 4 d. 5 (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un balon de sticla contine un amestec format din V1:2EL0‘3moI de argon (,ul=409/mol) Si

N, = 3,0110%° molecule de azot (/12 = 289/mol). Caldurile molare la volum constant ale celor doua gaze
sunt C,; =15R si C,, =25R. La temperatura t; =27°C presiunea gazului din balon este

p, =0,75 [10° Pa. Amestecul celor doud gaze poate fi considerat gaz ideal. Se neglijeaza capacitatea

calorica a balonului si modificarea dimensiunilor acestuia cu temperatura. Determinati:

a. masa amestecului din balon;

b. volumul ocupat de amestec;

C. presiunea p, atinsa de amestecul de gaze daca temperatura acestuia devine T, = 400K ;

d. caldura absorbitd de amestec in timpul procesului de incélzire dela T, la T, .

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un motor termic funcfioneaza dupa ciclul termodinamic reprezentat in figura alaturata. Gazul utilizat ca

C N
substantd de lucru are exponentul adiabatic y:C—p =15. In transformarea (1) - (2) temperatura gazului
\%

raméne constantd. Transformarea (3) - (1) este adiabatica, iar legea acestei pa
transformari este pV” =const. Cunoscand p; =8(10°Pa, V; =1dm®, V, =4V, si p,|-¢(1)

In2 00,7, determinat: :%X
a. caldura molara la volum constant a gazului utilizat; : %3’“\;‘%\ 2)
. ~ v N,
b. lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul (1) - (2); LN “’W
c. variatia energiei interne a gazului in procesul (2) - (3); P, P )
. . 1 1 ~

d. randamentul motorului termic. 0V, v,
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C. PRODUCEREA 8| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
. Puterea transferata de o baterie unui consumator cu rezistenta electrica variabila este maxima cand:
. rezistenfa electrica a consumatorului este egala cu rezistenta interioara a bateriei
. intensitatea curentului prin consumator este minima
. rezistenfa electrica a consumatorului este minima
. tensiunea la bornele consumatorului este maxima. (3p)
. Patru rezistoare identice, avand fiecare rezistenta electrica R, sunt conectate initial in serie si ulterior in
paralel. Relatia dintre rezistenta echivalenta a gruparii serie R, si cea a gruparii paralel R este:

a R, = 20Rp b. R, :16Rp c. Ry =4R, d. R, = 2Rp (3p)
3. Pentru a alimenta o telecomanda la tensiunea de 10V, un elev monteaza in serie cinci baterii identice

NOO T -

avand fiecare t.e.m. E =2V si rezistenta interioard neglijabilda. Din neatentie, elevul nu a montat toate

bateriile cu polaritatea corecta. Masurand tensiunea electromotoare echivalenta a gruparii, elevul gaseste
valoarea 6V . Pentru a asigura functionarea corecta a gruparii, elevul trebuie sa inverseze polaritatea unui
numar de baterii egal cu:

a.l b.2 c.3 d.5 (3p)
4. Raportul dintre energia electrica disipatd de un consumator si intensitatea curentului electric prin acesta
are ca unitate de masura in Sistemul International:

a. Vv b. V3™ c. V& d. Q% (3p)
5. In figura alaturaté este reprezentata grafic dependenta de lungime a rezistentei electrice a unui fir conductor.

Aria sectiunii transversale a firului este S =4 mm?. Rezistivitatea materialului din R A (mQ)

care este confectionat firul este egala cu:

a. 48[10° Q[in 240

b. 64[10° Q (i gol L

c. 6,4007 Qn 0 "1 2 L(m)
d. 480107 Qlin (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateria are rezistenta interioara neglijabila.
Rezistenta electrica a rezistorului este R =100Q . Cand comutatorul este in pozitia (1), ampermetrul indica

I, =2A, iar voltmetrul indicd U; =220V . Cand comutatorul este n pozitia (2), ampermetrul indica
I, =22A, iar voltmetrul indicd U, =198V . $tiind ca rezistenta electricd a conductoarelor de legatura este

neglijabila, determinatj:
: " . 2
a. rezistenta electrica R, a ampermetrului; 1 OT R
(2) —
\_/ | .

b. rezistenta electrica R, a voltmetrului;
c. tensiunea electromotoare a sursei; a

d. indicatiile I; respectiv U; ale celor doua aparate de masura, daca se Ve
Tnlocuieste rezistorul de rezistentd R cu un fir de rezistenta neglijabila, iar comutatorul este in pozitia (2) .
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un radiator cu puterea nominald P, =2,2 kW si tensiunea nominald U,, =220V trebuie alimentat de la o
sursa care asigura tensiunea constanta U = 260V la bornele sale.

a. Calculati rezistenta electrica a radiatorului in regim nominal.

b. Determinati valoarea rezistentei R4 a unui rezistor care trebuie conectat in serie cu radiatorul astfel incat
acesta sa functioneze la parametri nominali.

c. Se conecteaza in paralel cu primul radiator un al doilea radiator avand aceiasi parametri nominali P, si
U, . Calculati valoarea rezistentei R,y a unui alt rezistor care, conectat in serie cu gruparea radiatoarelor,

asigura functionarea acestora la parametri nominali.
d. Calculati energia electrica disipata de gruparea paralel a celor doua radiatoare functionand la parametri
nominali timp de 10 minute.
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D. OPTICA Simulare
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 [108m/s, constanta Planck h = 6,6 (10 >*J[%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Doua lentile convergente formeaza un sistem centrat astfel incat orice raza de lumina care intra in sistem
paralel cu axa optica principala, iese din sistem tot paralel cu aceasta. Convergenta sistemului este:

a. nula b. pozitiva C. negativa d. infinita (3p)
2.0 lentila are distanta focala f. Lentila formeaza, pe un ecran asezat la distanta x, fata de lentila,
imaginea clara a unui obiect. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, semnificatia fizica a

expresiei 1-x, 0~ este:

a. X, b. x;* c. B d. g1 (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii
exprimate prin produsul nt™" este:

a. s b. mB™ c.m d. sin™ (3p)
4. O raza de lumind patrunde dintr-un mediu cu indicele de refractie n, =2, in alt mediu, cu indicele de

refractie n, =141(D\/§). Daca valoarea unghiului de incidenta este i =30°, valoarea unghiului de refractie
este:

a. 30° b. 45° c. 60° d. 90° (3p)
5. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern g (40"%)

depinde de frecventa radiatiei incidente conform graficului din figura alaturata.
Energia unui foton din radiatia incidenta de frecventa v, are valoarea:

a. 132107y

b. 528107 J (10°H2)
c. 660107

d. 792107 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentild subtire plan-convexad plasata in aer are convergenta C=2m". In fata lentilei se asaza,
perpendicular pe axa optica principald, un obiect de Tnaltime h = 2cm. Imaginea clara a obiectului se obtine
pe un ecran aflat la distanta de 75cm de lentila.

a. Calculati distanta dintre obiect si lentila.

b. Determinati inaltimea imaginii formate de lentila.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila.

d. Indicele de refractie al materialului din care este confectionata lentila este n =1,8. Determinati raza de

curbura a suprafetei sferice a lentilei (raza sferei din care face parte suprafata sferica a lentilei).

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O sursa de lumina coerentd monocromatica cu A = 550 nm este asezata pe axa de simetrie a unui dispozitiv

interferential Young. Distanta dintre cele doua fante ale dispozitivului este 2¢ =1,1mm, iar distanta dintre
planul fantelor si ecran este D =2,8m.

a. Determinati frecventa radiatiei utilizate.

b. Calculati valoarea interfranjei.

c. Determinati valoarea distantei dintre a doua franja intunecoasa aflatd de o parte a franjei centrale si a
treia franja intunecoasa aflata de cealalta parte a franjei centrale.

d. Sursa de lumina se deplaseaza, paralel cu planul fantelor, pe distanta y =2mm. Se observa ca franja

centrala s-a deplasat n pozitia ocupata initial de franja luminoasa de ordinul 5. Determinati distanta dintre
sursa de lumina si planul fantelor.
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