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Examenul de bacalaureat na tional 2017
Proba E. d)
Chimie anorganic a

Varianta 4
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
|.Tétel (30 pont)

A. Tétel
Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha ugy gondolja, hogy az allitas igaz, ifja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat €s az | betit. Ha Ugy gondolja, hogy hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H betit.
1. A 2p alhéj hat darab azonos energigju orbitalbdl all.
2. Az oxidaci6 az a kémiai folyamat, amely elektron felvétellel jar.
3. lonvegytlet vizben torténd oldasakor ion-dipol kdlcsdnhatasok jonnek létre.
4. A kdlium-hidridben, KH, a hidrogén oxidacios szama pozitiv.
5. Er6s sav és er6s bazis vizes oldatanak semlegesitési reakcidja protoncserén alapul. 10 pont

B. Tétel

Az alabbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszamét és a helyes valasznak megfelel
bet(it! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.
1. Azon kémiai elemek, melyek utolsé héjanak elektronkonfiguréacioja ns’np*:

a. az s mezb elemei; c. két parositatlan elektronnal rendelkeznek;

b. hérorznvegyérték(] kationt alkotnak; d. a periddusos rendszer 14 (IV A) csoportjaba vannak.
2.AzO%ion:

a. elektronkonfiguracitja 1s°2s?2p™: c. 8 elektront tartalmaz az elektronburkaban;

b. elektronkonfiguracidja 1s?2s%2p° d. 10 protont tartalmaz a magjaban.

3. Aklér és viz kozti reakcid eredményeként kapott oldat, lakmusz hozzéadéas utan:

a. kék; c. ibolya;

b. voros; d. narancssarga.

4. A CaCOx(sz) standard molaris képzédési entalpiaja az alabbi reakcio entalpiajanak felel meg:
a. Ca(OH),(sz) + CO,(g) — CaCO4(sz) + H,O(f); c. Ca(sz) + C(sz, grafit) + 3/20,(g) — CaCOx(sz);

b. CaO(sz) + CO,(g) — CaCOx(s2); d. Ca(HCOs),(s2) — CaCO4(s2z) + CO,(q) + HO(H).

5. Az elektrolizis folyamataban:

a. az anod a pozitiv elektrod; c. akatdd a pozitiv elektrod;

b. az anddon redukcié megy végbe; d. a katédon oxidacio megy végbe. 10 pont
C. Tetel

irja a vizsgalapra az A oszlopban levé, a galvanelem alkotoelemének sorszaméat a B oszlopban talalhato,
az alkotéelemet képezd anyaglkeverék betlijelével tarsitva. Az A oszlopban levé minden egyes szamnak
egyetlen beti felel meg a B oszlopbdl.

A B
1. Daniell elem katédja a. 6lomréacs, élom-dioxiddal téltve
2. 6lomakkumulator elektrolitjia b.réz
3. lomakkumulator anddja c. kénsav oldat
4. Daniell elem anddja d. dlomracs, szivacsos 6lommal toltve
5. 6lomakkumulator katodja e. cink

f. Blomracs, 6lom-szulfattal toltve

10 pont

Atomszamok: H- 1; O- 8; K- 19.
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Il. Tétel (30 pont)
D. Tétel
1. Adiameg a 5;Cu. atom magjanak sszetételét (protonok, neutronok)! 2 pont

2. Az (E) elem atomjainak elektronburkaban 5 elektron talalhaté a 2p alhéjon.
a. Ija le az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguréaciéjat!
b. Hatarozza meg az (E) elem atomszamat!

c. Jegyezze le az (E) elem helyét a peribdusos rendszerben (csoport, periddus)! 5 pont
3. Modellezze a nétrium-kloridban a kémiai kotés kialakulasat, hasznélja a kémiai elemek vegyjelét és pontokat
az elektronok jelolésére! 3 pont
4. Modellezze a hidrénium ionban a kémiai kotéseket, hasznélja a kémiai elemek vegyjelét és pontokat az
elektronok jelolésére! 3 pont
5. Rendezze a S, Cl, P kémiai elemeket nemfémes jellegiik ndvekvé sorrendjébe! 2 pont
E. Tétel

1. A jodot laboratériumban kalium-jodid vizes oldata és mangan-dioxid reakcigjaval allitjak eld, savas kbzegben:
K+ ... MNO, + ... H,SO, — ... KSO, + ... MNSO, + ... + .. .H0.
a. Irja le a fenti reakcio oxidacios és redukcios folyamatainak egyenleteit!
b. Jegyezze le a mangan-dioxid szerepét (oxidalészer/iredukaloszer)! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pont reakcidjanak sztochiometrikus egyditthatdit! 1 pont
3. Hatérozza meg a 25% tdmegszazalékos koncentracioju kénsav oldat tdmegét, grammban kifejezve, amely
azonos mennyiségl oldott anyagot tartalmaz mint a 0,5 M koncentraciéju és 200 mL térfogatll kénsav oldat!
4 pont
4. Egy 0,1 mol klort tartalmaz6 préba teljesen reagél nétrium-bromiddal.
a. Ifja le a klor és natrium-bromid kozti reakcié egyenletét!
b. Hatarozza meg a kapott brom grammban kifejezett témegét, ha a reakcié 75%-os hozammal ment végbe!

5 pont
5. Egy emberi gyomorsavat tartalmazé minta pH értéke 1,5. EQy masik minta, mely emberi vért tartalmaz,
7,3 pH értékd. Jegyezze le a két minta sav-bazis jellegét! 2 pont
Atomszamok: H- 1; O- 8; Na- 11; P- 15; S- 16; Cl-17.
Atomtdmegek: H- 1; O- 16; S- 32; Br- 80.
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lll. Tétel (30 pont)
F. Tétel

1. Ametan (CH,) égési reakcidjanak termokémiai egyenlete:

CHy(g) + 204(g) — CO4(g) + 2H,0O(g). A reakci6 entalpiavaltozasa AH = - 802,1 kJ.

Hatarozza meg a metan standard molaris képzddési entalpigjat kilojoul/molban kifejezve, felhasznélva a
standard moléris képzédési entalpiak értékét: AH oz = - 393,5 kIImol, AH% o = - 241,6 kJ/mol. 2 pont
2. Szamitsa ki a 8 g metan égésével felszabadulé hémennyiséget, kilojoulban kifejezve! 3 pont
3. Egy metan mennyiség elégetésével 501,6 kJ hd szabadul fel. Hatarozza meg annak a viznek a tdmegeét,
kilogrammban kifejezve, amelyet 25°C hémérsékletrél 65°C hdmeérsékletre melegitenek, felhasznalva a metan

minta égésekor felszabadulé hdmennyiséget! Feltételezik, hogy nincs héveszetesség. 3 pont
4. Az etén égési reakcidjanak az egyenlete:
CoHa(g) + 304(g) — 2CO4(9) + 2H:0(9), AH.

Hasznélja fel Hess torvényét az etén égési reakcidja AH entalpiavaltozasanak meghatarozasara standard
korulmények kozott, a kdvetkezd egyenletekkel leirt reakciok termikus effektusainak fliggvényében!

(1) CzH4(Q) + Hx(g) — CoHg() AH,
(2) CoHg(Q) + 7/204(g) — 2CO4(0) + 3HO(@)  AH>
(3) HxAQ) + 1/204(g) — H:0(9) AHs. 5 pont

5. Rendezze a KCl(sz) és KCIOs(sz) vegyuleteket stabilitasuk csokkend sorrendjébe, felhasznalva a standard
moléris képz&dési entalpiakat: AfHOKg(SZ) = - 435,86 kJ/ mal, AfHOKcm(SZ) =- 391,20 kJ/ moal. Indokolja a valaszat!.

2 pont
G. Tétel
1. Az etén (C,H,) hidrogénezése nikkel jelenlétében a kbvetkez6 egyenlet szerint megy végbe:
CoHa(g) + Ha(g) O I~ CoHy(0)

Jegyezze le a nikkel szerepét az etén hidrogénezési folyamataban! 1 pont
2. Hatarozza meg a 0,2 kg tdmeg( hidrogénnel telies mennyiségben reagéld etén literben kifejezett térfogatét,
17 °C hémérsékleten és 2,9 atm nyoméson! 4 pont
3. a. Hatdrozza meg a szénatomok szamat 2 mol eténben!

b. Szamitsa ki 112 L normél hdmérsékletli és nyomasu etén grammban kifejezett tomegeét! 4 pont
4. Szamitsa ki a sebességéllando értékét egy A — termékek tipusti méasodrendl reakcié esetén tudva, hogy az
(A) vegyiilet koncentréacija 0,02 mol-L* és a reakciésebesség értéke 6-10° mol-L*-s™ 2 pont

5. A Tollens reagens, melyet a monozacharidok redukalo tulajdonsaganak kimutataséra hasznalnak, egy
komplex vegyllet. Irja le a Tollens vegyllet elballitasi reakcidinak egyenleteit, ezlist-nitrat, natrium-hidroxid és
ammoniat hasznélva! 4 pont

Atomtomegek: H- 1; C- 12.

Ci= 4,18 kJ-kg™- K™,

Egyetemes gazéllandé: R = 0,082 Latmmol™K™.

Avogadro szam: N = 6,022:10” mol™.

Moltérfogat: V = 22,4 Lmol™*
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