Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2017

Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 4
Adott a gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s?.
|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel & betdijelet. (15 pont)
1. Egy atléta sebessége 7,2km/h. Ez a sebesség érték az S.l. alapmértékegységeivel kifejezve:
a. 0,72m/s b. 1m/s c. 144m/s d. 2m/s (3p)
2. A mellékelt abra egy jarml sebességét adja meg, fékezése soran az idd
N L . . o e . v(ml/s)
fliggvényében. A jarm{ sebessége, a megallas elétt 4s -mal: 10
a. 4m/s
b. 5m/s 5
c. 8m/s 0 4 8 t(s)
d. 10m/s (3p)
3. Ajeldlések a tankdnyvekben hasznaltak szerintiek. Hooke torvénye felirhaté az aldbbi alakban:

FB E El, B F
a. Al =—°% b. Al = H, c. Al =h d. Al= H, 3p)
F 5, 0

4. A mechanikai teljesitmény P és az id6tartam At szorzata altal megadott fizikai mennyiség
mértékegysége:
a.N b. N3 c.J d w (3p)

5. Egy 100 gtémegi kdvet szabadon engediink, a fold felszinétdl 1 méter magassagbol. A fold felszinén a
helyzeti energiat nullanak tekintjik. Abban a pillanatban, amikor a kdvet elengedjiik, mechanikai energigja:

a.1J b.1W c.10J d. 10W (3p)
Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 pont)

Egy m =2,0 kg tdomeg( ladat vizszintes fellleten alland6 sebességgel huzunk. A vizszintes hazéerd értéke,
F =10N.

a. Abrazoljatok a testre hato eréket.

b. Hatarozzatok meg a test és a vizszintes feliilet k6zotti csiszo6 sarlodasi IEf erd ertéket..

c. Szamitsatok ki a csusz6 surld6dasi egylitthat6 értékét a test és a felllet kdzott.

d. Feltételezzik, hogy a lada mozgasa ugyanazon a vizszintes fellleten térténik, és a huzoerd vizszintes
marad, de az értéke F' =15 N . Hatarozzatok meg a lada gyorsulasat ebben az esetben.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy m =1t tdmegl tartaly kezdetben a foldon van és egy daru segitségével emelik fel. A daru k&belének
tbmege a test témegéhez képest elhanyagolhaté. Az H = 20 m magasra valé emelés a fliggéleges mentén
allandé sebességgel torténik, At =80 sidd alatt. A levegével valé kdlcsdnhatast elhanyagoljuk.

a. Szamitsatok ki a lada helyzeti energigjat H =20 m magassagban, ha helyzeti energia a fold felszinén
nulla .

b. Szdmitsétok ki mekkora munkat végez a daru, mikdzben a tartalyt H = 20 m magasséagra folemeli.

c. Hatarozzatok meg a tartaly sebességét a H =20 m, magassagba valé emelése soran;

d. Miutan a tartaly mar H magassagban, nyugalomban talalhatd, adott pillanatban egy kis rész levalik belle.
Hatarozzatok meg a levalt rész sebességét kdzvetlenil a talajjal valo érintkezés elétti pillanatban.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 4

Adott: az Avogadro-szam N, = 6,0210%mol™, az egyetemes gazéllandé R =831

. Az idedlis gaz

mol [K
egy adott allapotéaban az allapothatarozok kozott fennall a kovetkezd 6sszefiiggés: plV =vRT .
|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betdijelet. (15 pont)

1. Az r sugar( szappanbuborékba zart levegd p, nyomasa megadhaté a p = ay b 0Osszefiiggéssel, ahol
r

a és bkét allando . Ha a fizikai mennyiségeket a tankdnyvekben hasznéalt modon jeldljuk,, akkor b allando
mértékegysége Nemzetktzi Mértékrendszerben:

a N b. ﬁz c. NIm d. N[m? (3p)
m m

2. Az aldbbi mennyiségek kozul folyamatot jellemzé fizikai mennyiség a:
a. nyomas b. hémérséklet c. belsd energia d. hé (3p)

3. Ha a jeldlések a tankényvekben hasznaltak, akkor egy anyag C molhdjének és ¢ fajhéjének aranya:

a. u b. v C. 1 d. 1 (3p)
U v

4. A mellékelt grafikon egy gaz nyoméasa és hémérséklete kozotti 6sszefliggést adja  p4

meg, egy olyan korfolyamat soran, ahol a gaz témege allandé marad. A géz altal az

(1), (2) és (3) allapotokban elért térfogatok kozott a kovetkezd dsszefliggés all fonn:

a. Vv, =V, >V,

b. V; =V, <V, .
C. V; <V, =V, 5 i =
d. V; =V; <V, (3p)

5. Olyan folyamat soran ahol a gaz hédmérséklete allandé marad , az idedlis géz éltal felvett h6 100J. A

folyamat soran a g4z altal végzett mechanikai munka értéke:

a. -100J b. 0J c. 100J d. 200J (3p)
Il. Oldjatok meg az aldbbi feladatot: (15 pont)
Egy V =16,62L térfogatu tartaly oxigén (s =32g/mol)és hélium (u, =4 g/mol) keverékét tartalmazza
L =§ molaranyban. A gazkeverék hémérséklete t =27°C, és nyomésa p =15[10°N/m?. Hatarozzatok
Va

meg:

a. egy héliumatom tdmegét;

b. a tartalyban levé 6sszes gazmolekula szamat;

c. a keverék tdmegét a tartalyban;

d. a gézkeverék nyomasat a tartadlyban, ha a gaz hémérséklete AT =20 K értékkel nétt.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 pont)
Kétatomos idedlis gaz (CV = 2,5R) kezdetben az (1) allapotban van, ahol a térfogata V; =1L és nyomasa
p, =210°N/m?. Az (1) allapotbél &llandé nyomason kitdgul a gaz, és a (2)é&llapotba jut, ahol a gaz
térfogata V, =2V,. A (2) éllapotbol hitik allandé térfogaton a (3) allapotig, ahol a gaz hémérséklete
T3 =T,.

a. Abrazoljatok grafikusan p -V koordinata rendszerben az (1) - (2) - (3) folyamatok sorozatat..

b. Szamitséatok ki a gaz altal végzett mechanikai munkéat az (1) — (2) folyamat soran.

c. Hatarozzatok meg a belsé energia értékét (2) allapotban.

d. Szamitsatok ki a gaz és kodrnyezete kozott cserélt hé értékét az (2) - (3) folyamat soran.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 4
|. irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel & betiijelet. (15 pont)

1.Ha a fizikai mértékegységek jelolése megegyezik a tankdonyvekben hasznaltakkal, akkor az
S.l.rendszerben a fajlagos ellenallas mértékegysége:

a. Qin b.9 c. Qin? d. Q

m F (3p)

2. Két fogyaszto ellenallasanak aranya R—l = 2. Ha ezek egy aramforras sarkaira sorosan vannak kétve, a
2

rajtuk athaladé aramerésségek aranya I_l :

2
a. 05 b.1 c. 2 d. 4 (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor a
stacionarius elektromos aram erésségének meghatarozasi képlete:

a.I=E b. =£ C. I=£ d. I=\/E (3p)
U At P P
4. A mellékelt grafikon egy fogyaszton athaladé aramerésség értékét adja mega | A(A)

sarkain mért fesziiltség fliggvényében. A fogyaszto ellenallasanak értéke:

2
a. 0,1Q
b. 10 v
c. 10Q —
d. 20Q o' 10 20 U(&)
5. Egy aramforras elektromotoros fesziltsége E =100V és belsé ellenallasa r =10Q. Az aramforras

sarkaira kotott idedlis voltméré (R, — o) altal mutatott érték:

a. 9ov b. 95V c. 99V d. 100V (3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A mellékelt aramkorben a fogyasztok ellenallasai R, =6 Q, R, =4 Q és R=12Q. Az R fogyasztot olyan
anyagbdl készitették, melynek fajlagos ellendllasa p =3,14[108QM, és a vezetd keresztmetszetének
atléja d =0,1mm. Az aramkérben az A ampermérd idealisnak tekinthetd

(R, 00Q). K
- Amikor a K; kapcsol6 zarva van és a K, kapcsol6 nyitva van az R R,
ampermérd |, =15A aramot mutat = [ | . =

1 1

- Amikor K; kapcsold nyitva van és a K, kapcsold zarva van az amperméré

I, =2A &ramot mutat. Hatarozzatok meg : A [,

a. annak a vezetének a hosszat, amibél az R fogyaszté készilt; Ellr

b. a kiils6 aramkoér ellenallasat, amikor a K; és K, kapcsolok nyitva vannak;

c. az aramforras elektromotoros fesziltségét ;

d. az ampermérén athaladd aramerésség értékét amikor K, és K, kapcsoldk nyitva vannak. .

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy aramforras sarkaira két soros fogyasztd van kotve. A két fogyaszto teljesitménye egyenként P, = 200W
és P, =100W . Az aramforras elektromotoros fesziiltsége E =75V az aramforrdson atmend aramerésség
| =5A . Hatarozzatok meg :

a. az els6 fogyasztd sarkain a fesziiltség értékét;

b. a kils6é aramkor ellenallasat;

c. a két fogyaszté altal egyitt elhasznalt elektromos energia értékét At = 5perc alatt;

d. az aramkor hatasfokat.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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D. OPTIKA Varianta 4
A fény sebessége légiires térben vid ¢ = 3108m/s ,a Planck alland6 , h = 6,6 104 J 5.
|. lrjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel & betdijelet. (15 pont)

1. Fénytorésrél beszélunk, ha:

. két fényhullam egy pontban egymasra tevédik;

. fény hatasara egy fellletrél elektronok Iépnek ki;

. két kdzeget elvalasztd hatarfelliletre érve a fény visszatér abba a kdzegbe, amelyikbdl eredt;

. a terjedési iranyanak megvéltozasa amikor egyik kozegbdl behatol egy méasik kbzegbe. (3p)
. Egy parhuzamos fénynyaldb tokéletesen visszaver6 sikfelliletre esik. A visszavert fénynyaléb:

. Osszetartd b. széttarto c. szort d. parhuzamos 3p)

ODNOOTOD

3. Amennyiben fizikai mennyiségek jeldlése a tankdnyvekben hasznaltak szerintiek, a v arany altal
c

kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége :
a.m b. Hz c. m?t d.s (3p)

4 Egy v =15 10 Hz frekvenciju sugarzas egy fotonjanak energidja :

a. 9,910 J b. 9,910 J c. 50010° J d. 45010% J (3p)
5.A mellékelt abran kilsé fényelektromos hatas soran kilépett elektronok E.[J]
maximalis mozgasi energidja van megadva a katédra esd sugarzasok 4,0
frekvencigjanak fliggvényében. A katdd anyagat jellemzé kilépési munka értéke: 30
a. 1320107 J 2.0

-19
b. 200107%° J 1.0 Vv[10*Hz]
c. 2640107 0] 2 4 6 8
d. 5120077 (3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 puncte)

Egy vékony lencse fokusztavolsaga f =+02m. A lencse latszdlagos képet hoz létre az elétte levd
fétengelyre meréleges, vonalas targyrol. A targy 10 cm tavolségra talalhato a lencsétél.

a. Készitsetek egy rajzot, ami abrazolja a lencse képalkotasat.

b. Szamitsatok ki a lencse toréképességét.

c. Hatarozzatok meg a lencse optikai kozéppontja és a lencse altal alkotott kép kdzotti tavolsagot.

d. Pontositsd és érvekkel tamaszd ala ,hogy a targy lencse altal alkotott képe nagyitott vagy kicsinyitett,
egyenes vagy forditott allasa.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 puncte)
Egy fénysugar atlatsz6 A kdzegben terjed (nA =\/§)és i =30°beesési szog alatt érkezik a kozeget és

levegéit (naer = 1) elvalaszto sik fellletre. Feltételezve, hogy g 0o,7:

a. Abrazoljatok egy rajzon a beesé sugarat ,visszavert sugarat , megtort sugarat és a beesési szoget,
visszaverddési szoget valamint a térési szoget .

b. Szamitsatok ki a fény sebességét az A atlatszé kdzegben .

c. Szamitsatok ki a torési szég értékét.

d. Hatarozzatok meg annak a beesési szognek az értékét, amelyre a megtort sugar az atlatsz6 kdzeg és a
leveg6 hatarfellilete mentén halad tovabb.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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