Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2017

Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 4
A gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s?.
|. irjatok a valaszlapra az  1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel 6 betdijelet. (15 pont)

1. A600° ﬂ sebesség értéke az S.I. alapmértékegységeivel kifejezve:
min

a. 1m/s b. 10m/s c. 100m/s d. 1000 m/s (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor a
Hooke torvényét kifejez6 dsszefliggés:
FB E El, B F

0 o y c. ar=EHo o d. ar=1o (3p)

F 5, F E 05,

3. Ha a fizikai mennyiségek jelélései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jelélésekkel, akkor az
F [At szorzattal kifejezett mennyiség mértékegysége:

a. Al = b. Al =

a.N b. W c. N3 d W5 (3p)
4. Az 1t tdmegl személygépkocsi mozgasi energidja 200 kJ. A személygépkocsi sebessége:
a. 90km/h b. 72km/h c. 54km/h d. 36 km/h (3p)

5. A mellékelt 4bra egy személygépkocsi sebességét abrazolja grafikusan az idé
fluggvényében, a fékezés ideje alatt. A személygépkocsi altal megtett tavolsag a
fékezés 8s idétartama alatt:

a. 20m 5
b. 25m
c. 40m
d. 80m (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Az m =2,0 kg tdmegl ladat vizszintes feliileten egyenletesen hazzuk. Az F huzoers a vizszintes feliilettel

v(m/s)
10

0 4 8 t(s)

a D53°(sina = 0,8) szdget zar be és ferdén felfele hat. A lada és a vizszintes feliilet k6z6tti csiszdsurlddési
er6 K, =6 N.
a. Abrazoljatok a ladara hato eréket.

b. Hatarozzatok meg az F er értékét.
c. Szamitsatok ki a lada és a vizszintes sik kdzotti csuszdsurlddasi egyitthatéd értékét.

d. Feltételezziik, hogy a lada tovabbra is ugyanazon a vizszintes feliileten mozog, az F huzéerst pedig IEl

vizszintes iranyl hazoerével helyettesitjik, melynek nagysaga 12 N. Hatarozzatok meg a lada gyorsulasat
ebben az esetben.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy ember, egy m=20kg tomegl ladat emel fel egy nydujthatatlan, elhanyagolhat6 =

tdbmegd, allécsigan atvetett fonal segitségével, amint az abran lathat6. Az ember a szalat

F erével, fuggblegesen lefele huzza ugy, hogy a test alland6 sebességgel emelkedijen.
Az ember a ladat At =10 s id6 alatt a talaj szintjetél h =3 m magasra emeli. A csiga
tehetetlenség és surlédasmentes. Hatarozzatok meg

a. a lada helyzeti energiajanak valtozasat mikézben a talaj szintjétél h magassagra
emelték;

b. az ember altal kifejtett teljesitményt a lada h =3 m magassagra emelése soran;

c. a lada mozgési energigjat a h magasségra emelés ideje alatt; mi] ]
d. a lada mechanikai impulzusat kozvetlenul a talajra esés pillanata el6tt, ha a lada

H = 3,2 m magasroél szabadon esik.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 4
Ismertek: az Avogadro-szam, N, = 6,02 [10%mol™, az egyetemes gazalland6, R =831J ol K. Egy
adott allapotban az idealis gaz allapothatarozoi kézoétt fennall a kovetkezd 6sszefliggés: plV =VRT .
|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betiijelet. (15 pont)

1. Egy r sugaru szappanbuborék belsejében a levegd nyomasat a p = ay b 6sszefuggés adja meg, ahol
r

a és b két alland6. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznélt
jelolésekkel, akkor az a alland6 mértékegysége az S.l.-ben:

a. NIm b, N c. NIm? d. ﬁz (3p)
m m

2. Az alabbi mennyiségek kozil a folyamatmennyiség a:

a. nyomas b. hémérséklet c. belsd energia d. hé (3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor egy
anyag C molhéjének és a ¢ fajhdjének az aranya:

a. u b. v C. 1 d. 1 (3p)
Y7, v

4. A mellékelt abran feltiintetett grafikon egy allandé gazmennyiség nyomasat pa
abrazolia a hémérsékletének fuggvényében. Az (1), (2) és (3)-as allapotok  |[----3 2
stirisegei kozotti 6sszefligges: .
a p=pP2> P :
b. o1=p,<ps L1 i
C. PL<pPp=ps el S

0 T
d. o =p; <ps

(3p)

5. Egy ideédlis gazt (CV = 15R) alland6 nyomason melegitiink, mikdzben Q =100 J hét vesz fel. A folyamat

soran a gaz altal végzett mechanikai munka értéke:
a. 80J b. 60J c. 40J d. 20J (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy V =16,62 L térfogatt gazpalack oxigénbdl (14 =32 g/mol), és héliumbol (1, =4 g/mol) allé gazkeveréket

tartalmaz Ugy, hogy moltdmegeik aranya h =§. A két gaz izochor moélhéje C,; =2,5R és C,, =15R. A
Va
palackban talalhaté gazkeverék nyoméasa, t = 27°C hémérsékleten, p =15 10°N/m? . Hatarozzatok meg:

a. az gazpalackban talalhat6 gdzmolekuldk szadmat;

b. a gdzpalackban talalhat6 gdzkeverék tomegét;

c. a gazpalackban taldlhat6é gadzkeverék atlagos moltémegeét;

d. a gazpalackban taldlhatdo gazkeverék éltal felvett hét egy olyan folyamat soran, amikor hémérséklete
AT =20 K -nel né.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
A v =2mol idedlis gaz egy reverzibilis Carnot korfolyamatot ir le. A korfolyamat soran elért széls6

hémérsékletertekek t., =127°C és t., =27°C. Az izoterm kiterjedés soran a gaz altal vegzett

rece

C
mechanikai munka L, =400 J. Az adiabatikus kitevé y = ap értéke y =14 .Hatarozzatok meg:

a. a Carnot korfolyamat hatasfokat;

b. egy teljes korfolyamat soran, a gaz és a kulsé kornyezete kdzoétt cserélt telies mechanikai munkat;
C. a gaz altal, egy teljes korfolyamatban leadott hét;

d. a gaz belsé energiajanak valtozasat az adiabatikus 6sszenyomas soran.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 4
|. irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betdijelet. (15 pont)

1. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jel6lésekkel, akkor a
fajlagos ellenéllas mértékegysége az S.l.-ben a kdvetkez6 alakban irhato fel:

a. VInA™ b. AV c. Q@A™ d. QOnov™ (3p)

2. Két fogyasztét, melyek elektromos ellenéllasainak aranya R_l =2, sorosan kapcsolunk és egy aramforras
2

kapcsaira kotiink. A két fogyasztén athalad6é aramerésségek aranya I_l :
2

a. 05 b. 1 c. 2 d 4 (3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor a
stacionarius elektromos aram erésségének meghatarozasi képlete:

a.I=E b. =£ C. I=£ d. I=\/E (3p)
U At P P
4. A mellékelt abran feltiintetett grafikon, egy fogyaszton athaladé aram erésségét | A(A)

abrazolja a kapcsain alkalmazott fesziltség fliggvényében. Az ellenéllason fejl6dé
elektromos teljesitmény, amikor a rajta athalad6 aramerésség értéke 1 =2 A :

a. 10w

b. 20 W

c. 30 W

d. 40 W

5. Egy aramforras elektromotoros fesziltsége E =100V és bels6é ellendllasa r =10 Q. EgyR, =990 Q
ellendllasu voltméré altal jelzett fesziiltség, ha az adott aramforras kapcsaira kotjuk:

a. 9ov b. 95V c. 99V d. 100V (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran egy aramkor kapcsolasi rajza talalhato. A fogyasztok elektromos ellenallasa: R, =6 Q,
R, =4Q és R=12Q. Az R ellenallasu fogyaszt6 egy olyan vezetd, amelyik keresztmetszetének atméréje

d =0,1mm és fajlagos ellendllasa p =3,1410°8Q . Az dramkorben talalhaté A ampermérét idealisnak

tekintjik (R, 00 Q). .

- Amikor a K; kapcsol6 zart és a K, kapcsolé nyitott allasu, akkor az :

amperméré |; =15A erésségi aramot jelez. R J_| Ry
- Amikor a K; kapcsol6 nyitott és a K, kapcsol6 zart allasu akkor az R, I—|_| Ki
amperméré |, = 2A er6sségl aramot jelez.

Hatarozzatok meg: A A

SNz " . E ||r
a. az R ellenallasu vezetd hosszat;

b. a kiils6 aramkor eredé ellendllasat a K, és K, kapcsoldk nyitott allasa esetében;
c. az ampermérdn athalad6 aramerdsség értékét a K, és K, kapcsolok nyitott allasa esetében;
d. az aramforras kapocsfesziltségét a K, és K, kapcsolék zart allasa esetében.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Az E =75V elektromotoros fesziltségll elem kapcsaira két, pArhuzamosan kapcsolt fogyasztot kotiink. Az
elemen atfolyd aramerésség értéke | =5A, mig az egyes fogyasztdékon fejlédd teljesitmények értékei
P, =180W, valamint P, =120W . Hatarozzatok meg:

a. a két ellenallas altal egyittesen elhasznalt elektromos energiat, At =5perc alatt;

b. az dramkdor hatasfokat;

c. az elem belsé ellendllasat;

d. az aramforras altal leadott maximalis teljesitményt egy megfeleléen valasztott ellenallasnak, ha ezzel
helyettesitjuk az el6z6 két ellenéllast.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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D. OPTIKA Varianta 4
Ismertek: a fény terjedési sebessége légiires térben ¢ = 3108m/s, a Planck allandé h = 6,6 104 J 5.
|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betiijelet. (15 pont)
1. A fénytorés jelensége:
a. két fényhulldam egymasra tevédése a tér egy adott pontjaban;
b. egy felllet, fénysugarzas hataséara torténé elektron kibocsatasa;
c. a fény visszatérése az eredeti kbzegbe, amikor két kbézeg hatarfelliletére ér;
d. a terjedési iranyanak megvéltozasa amikor egyik k6zegbél behatol egy mésik kdzegbe. (3p)

2. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelolésekkel, akkor a
foton impulzusanak kifejezése:

a. p=hmt b. p=hw &> c. p=heton? d p=hme?*m? (3p)

3. A fény terjedési sebességének értéke az n =1,2 térésmutatodji kézegben:
a. 1,200%m/s b. 1,5010°m/s c. 2,010°m/s d. 2,500°m/s (3p)

-1

4. Két vékony lencse tor6képessége C,=-3m™ és C2=+6m'1. A két lencsébdl alkotott illesztett

lencserendszer toré6képessége:

a. -3m? b. —2m?* c. +2m? d. +3m? (3p)
5. A mellékelt abran feltiintetett grafikon, a kiils6 fényelektromos hatas soran E.[J]
kibocsatott fotoelektronok maximalis mozgasi energigjat abrazolia a katod 4.0
fellletére es6 sugéarzas frekvencigjanak fiiggvényében. A katdd anyaganak kilépési 3,0
munkaja: 2,0
-19
a. 13201071 g 1,0 v[10*Hz]
b. 200107 ol 2 4 6 8
c. 264107
d. 5120107 J (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Az f =+0,2m fokusztavolsagu vékony lencse egy fényes, vonalas, az optikai fétengelyre meréleges targyrol
képet alkot. A targy a lencse elétt, téle 10 cm tavolsagra talalhato.

a. Szerkesszétek meg a targy képét.

b. Szamitséatok ki a lencse toréképességét.

c. Hatarozzatok meg a lencse optikai kdzéppontja és a lencse altal alkotott kép kdzotti tavolsagot.

d. Eltavolitjuk a targyat a =20 cm -el a lencsétdl. Szamitsatok ki a lencse altal adott vonalas nagyitast az (j
esetben.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy Young berendezést A =600 nm hullamhosszisagi monokromatikus fénnyel vilagitunk meg. A fény egy
pontszerl fényforrashdl jon, amely a rendszer szimmetriatengelyén talalhat6. A két rés kozotti tavolsag
2¢ =0,3 mm, mig a rések sikja és az erny6 kdzotti thvolsdg D =1m.

a. Szamitsatok ki a hasznalt sugarzas frekvenciajat.

b. Hatarozzatok meg a savkdz i értékét.

c. Szamitsatok ki az egymasra tevédd, és a k = 3 -ad rendi maximumot Iétrehozé hullamok Utkilénbségét.
d. Az egész berendezést n =15 térésmutatdju folyadékba meritjik. Szamitsatok ki, mekkora kellene legyen
a rések kozotti Uj tavolsag értéke, ahhoz, hogy a b alpontban kiszamitott i savkdz értéke valtozatlan
maradjon.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



