Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. d) 5
Proba scris a la CHIMIE ANORGANIC A (Nivel I/Nivel 11)

Varianta 1
Filiera teoretic a — profil real
Filiera tehnologic a — profil tehnic; profil resurse naturale si protec tia mediului
Filiera voca tional & — profil militar, specializarea matematic ~ &-informatic a
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
| TETEL (30 PONT)

A. Tetel
irja le a vizsgalapra a zaréjelben levé kifejezések koziil azt, amely helyesen egésziti ki az alabbi
kijelentéseket:

1. .Az atommag tartalmaz protonokatés : ............... ( neutronokat/ elektronokat )

2. Standard nyomason és h6mérsékletenaviz: ........... ( folyékony/ szilard )

3. A polaris kovalens kotés két ............ ( azonos/ kilénb6zé ) nemfémes jellegl elem atomija
kozott alakul ki

4. Az O6lom-akkumulator mikodése .............. ( elektron/ proton ) cserével végbemend
folyamatokon alapszik

5. A bazisok protonok ............(felvételére / leadasaral ) képes vegyuletfajtak. 10 pont

B. Tétel

1. A Il A(2) csoportban és a 3 periédusban talalhaté elem az alabbi elekronkonfiguracioval
rendelkezik :

a. 1s?2s%2p’ b. 1s°25°2p°®3s?
c. 1s*2s*2p°3s°3p? d. 1s°25°2p®3s°3p°
2. Vizben oldédé vegyllet :
a. a barium karbonat b. ezlst klorid
€. natrium hidroxid d. kélcium /karbonat
3. A NaCl vizes oldatanak elektrolizise soran keletkezik NaOH, H, és :
a. oxigéen b. natrium c. klér d. viz
4. Egy mol Cl, :
a. tbmege 35,5 ¢ b. 71 g tdomeggel rendelkezik
c. N, atomot tartalmaz d. 2-N, molekulat tartalmaz
5. A NaClO vegyiiletben a klor oxidacios szama:
a. -1 b.-2 c.0 d +1 10 pont
C. Tétel

1. Jeldlje meg a f‘z‘Mg atomnak megfelel6 atommag —0sszetételét (protonok, neutronok) 2 pont
2. A +15 magtoltéssel és A = 31 szammal rendelkezd atomfajtara vonatkozoan jejolje:

a. a nukleonok szamat 1 pont

b. az elektronok eloszlaséat az elektronburokban 1 pont
3. Allapitsa meg annak az ( X ) atom protonjainak szamat, amelynek 3 elektronja hianyzik ahhoz,
hogy az (L) héja teljesen feltoltott legyen elektronokkal. 2 pont
4. Modellezze a nitrogén molekuldban kialakuld kémiai kotést a kémiai elem szimbdluma és az
elektronokat jel6lé pontok felhasznélasaval. 2 pont

5. Irjon fel egy reakcidéegyenletet, amely igazolja az alabbi allitast :
" A klor nemfémes jellege erdsebb, mint a jodé “. 2 pont

Atomszamok:N — 7.
Atomtémegek: Cl — 35,5.
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Il TETEL (30 _pont)

D Tétel.
Avas (Il') szulfat savas kdzegben reakcidba lép az oxigénes vizzel
FeSO4 + ...H202 + HzSO4 — ...Fez(SO4)3 + Hzo
Avas (Il szulfatnak és az oxigénes viznek savas kézegben valé reakcidjara vonatkozéan:

1. a. Irja le az oxidé&cio illetve redukcionak megfelel6 reakci6egyenleteket. 2 pont
b. Jeldlje meg az oxigénes viz szerepét (oxidaldszer, redukaldszer) 1 pont
2. Jeldlje meg a kémiai reakcid egyenletének szdchiometrikus egyutthatoit 2 pont
3. Szamitsa ki 20 g desztillalt viznek és 130 g 15% - tomegszazalékos vas (Il) szulfat oldatnak az
0sszedntésekor keletkezett oldat témegszazalékos koncentraciodjat. 3 pont

4. 0,1 mélnyi kénsav — oldat natrium-hidroxiddal |ép reakcioba.
a. Irja le a kénsav és natrium-hidroxid k6zott végbemend és egy semleges s6 valamint viz

keletkezésével lejatsz6do kémiai reakcié egyenletét 2 pont
b. Szamitsa ki grammokban kifejezve a 0,1 moéinyi kénsavval sztéchiometrikusan reakciéba
[ép6 natrium — hidroxid tdmegét. 2 pont
5. a. Jeldlje meg a cinklemez szerepét a Daniell galvdnelemben 1 pont
b. Irja fel a Daniell elem katddjan lejatsz6do kémiai folyamat egyenletét. 2 pont
E Tétel.

Az ecet az ecetsavnak(CH;—COOH) az élelmezésben haszndlt oldata .
l.a. Szamitsa ki annak az ecetnek a pH jat, amelyben a (H;0") ionok koncentréacidja 10 M.
2 pont
b. Jeldlje meg az ecet szinét, ha 2-3 csepp lakmuszt csepegtetiink az oldatba . 1 pont
2. Atengeralatt-jarok légterének frissitésére a Na,O, és a széndioxid kdzott lejatszddo reakcidt
alkalmazzak, az alabbi reakciéegyenletnek megfeleléen:
2Na,O, + 2C0O, — 2Na,CO3 + O,
Szamitsa ki az oxigén térfogatat, amely 300 K h6mérsékleten és 2 atm nyoméason 156 g Na,0, -

bdl, széchiometrikus mennyiségi széndioxidal valo reakcid esetén keletkezik. 4 pont
3. 10 mL 1 M-os NaOH oldatot és 1,6 g szilard NaOH —ot egy 250 mL —es mérdlombikba toltiunk.
Vizzel kiegészitjuk a jelig. Szamitsa ki a keletkezett oldat mélkoncentréciojat 4 pont

4. Irjon le egy reakcidegyenletet, amely igazolja az alabbi allitast:
, Erdssav kidzi a gyengébb savat a sojabol” 2 pont

5. Jeldlje meg a : S%; NHs. bazisoknak megfelelé konjugalt savak képleteit 2 pont

Atomtdmegek: H—-1; O — 16; Na—23; S — 32
A molaris gazallandé: R = 0,082 L-atm/mol-K.
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ll- TETEL (30 pont)

F .Tétel.

A propan (C;zHg) egy gazhalmazallapotu fltéanyag.

1. Irjale a propan égési reakcidjanak egyenletét. 2 pont

2. Szamitsa ki 132 g propan égésekor felszabadul6 hémennyiséget ( kJ) —ban, ha ismerjik, hogy
a propan 1 moéljanak elégése soran 2218 kJ szabadul fel. 3 pont

3. Hatarozza meg annak a viznek a témegét, ( kg) —ban, amely felmelegithet6 t, = 10 °C
hémérsékletrél t, = 80 °C h&mérsékletre, 70 mol propan elégésekor keletkezé hémennyiség
segitségével (c,i; = 4,18 kJ/kgfok).
Feltételezuk, hogy a folyamat héveszteség nélkil megy végbe 4 pont
4. Szamitsa ki a SOjzq molaris képzddési entalpigjat az alabbi termokémiai egyenletek
segitségével:

SOz + ¥2 Oy(q) — SOs(q) AH; =-99kJ

S(S) + Og(q) — SOZ(Q) AH, = - 297 kJ. 4 pont
5. Ismerve a viz molaris képzédési entalpigjat AHH,Opn = - 285,5 kd/mol, jeldlie meg a
folyékony viz bomlasi entalpiajat. Indokolja a valaszt. 2 pont

G1 Tétel . (KOTELEZ O AZ | SZINT SZAMARA)
A szénmomoxid kékes langgal ég,az alabbi reakcidéegyenletnek megfeleléen:

2CO( + Oy 0 - 2C0Oyy.
1. Jeldlje meg a Cu szerepét a reakcidban. Pontositsa azt, hogy réz hianyaban végbemehet —e a

reakcio. 2 pont

2. Hatarozza meg : a. 8,8 g CO, ban taldlhaté molekuldk szamat 2 pont
b. 6,022-10% oxigén atomot tartaimazé CO, témegét ( grammokban )

2 pont

3. Szamitsa ki annak az O, -nek a témegét ( kg —ban ), amely sziikséges 11,2 m® normal
hémérsékleten és nyomason mért CO, elballitasahoz, ha 20% oxigén folosleggel dolgozunk.

4 pont
4. Jeldlje meg az ammonium-klorid (NH,Cl)-ban levé kémiai kotések természetét 3 pont
5. Irja le egy gyorsan végbemend reakcio egyenletét 2 pont

G2 Tétel . (KOTELEZ O A Il SZINT SZAMARA)

Egy A - Termékek, az A reagens koncentraciojanak kétszeresére valdé ndvelésekor a
reakciésebesség a 8-szorosara né.

1.a. Jeldlje a reakcié sebességtorvényéenek matematikai kifejezéseét. 1 pont

b. szamitsa ki a reakci6 rendet 3 pont
2. Hatarozza meg a reakcionak megfelelé k sebességallandé mértékegysegét 2 pont
3. Egy :

A(q) = B(q) + 2D(q) , ArH>O
tipust reakcidra vonatkozéan jeloljuk meg a kémiai egyensuly eltoloddsdnak  irdnyat, a
kovetkez6 esetekben :

a. ha csokken a nyomas 1 pont
b. ha né a hémérséklet . 1 pont
4. Irja le a viz ionszorzatanak megfelel6 matematikai kifejezést (K ) és jeldlje meg a kifejezésben
szereplé mennyiségek jelentését.. 3 pont
5. a.lrja le a hidrogén—cianid vizes oldatban végbemend ionizacios reakciojanak egyenletét!
2 pont
b. Irja le a hidrogén —cianid savasséagi allandojanak (K,) matematikai kifejezését 2 pont

Atomtdmgek : H—-1; C - 12; O — 16.
Mdéltérfogat: V = 22,4 L/mol.

Avogadro féle szam: N = 6,022:10* mol™.
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