Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. d) .

Proba scris ala FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar .
 Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
 Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 1
A gravitaciés gyorsulas értéke g =10m/s?.
. irjatok le a valaszlapra az  1-5 kérdések helyes valaszanak megfelel & betdijelet. (15 pont)

1. Ha egy test mozgasénak teljes id6étartama soran a pillanatnyi sebességvektor egyenlé a kdzépsebesség
vektoraval, akkor a test mozgasa:

a. egyenes vonall, melynek gyorsulasa, nullatél kilénb6zé allando;

b. gorbe vonall egyenletes;

c. egyenes vonalu egyenletes;

d. egyenes vonall egyenlétlen. (3p)
2. Az a fizikai mennyiség amelyiknek a mértékegysége S.l.-ben, Jin™ kg alakban irhato fel:

a.azeré b. a sebesség c. a teljesitmény d. a gyorsulas (3p)
3. Egy m =100 g témeg( testet elhanyagolhat6 témegti, k =50 Nin™* rugalmassagi allanddju, fiiggdleges,
rugalmas szallal figgesztiink fel. Egyensulyban a szal megnyulasa:

a.2cm b. 5cm c. 20 cm d. 50 cm (3p)
4. Egy bizonyos magassagbdl, kezdésebesség nélkil, szabadon esé test mozgasi E()

energiaja a sebességének fiiggvényében az abra szerint valtozik. A test tomege: 100

a. 1kg

b. 2 kg

c. 3 kg 0! 10 v(m/s)
d. 4 kg (3p)

5. Egy uszaly két, A és B kikoté kozott, a folyod vizéhez képest v, =6m/s alland6 sebességgel, egyenes
irAnyban mozog. A foly6 vizének sebessége a parthoz képest v, = 2m/s, mig iranyitasa A-t6l B fele mutat. Az
uszaly mozgasideje B-t6l A-ig At =25 perc . A két kikodté kozotti tavolsag:

a. 12km b. 9 km c. 6km d. 3 km (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot : (15 pont)
Kezdetben nyugalomban, vizszintes sikon talalhatd, egyenként m;, =10kg és m, =20kg tomegi testet

nyudjthatatlan, elhanyagolhaté tdmegl fonallal kotink oOssze. A vizszintes sik és a testek kozotti
csuszosurlodasi egyutthatd u=0,10. W
a. Az abran szemléltetett m, tdmegl testre F vizszintes erd hat, melynek nagysaga
F = 60N. Hatarozzatok meg az m, tdmegd testre hat6 csiszosurlodasi erd értékét.

b. Hatarozzatok meg a rendszer altal elért sebességet, az F eré alkalmazasatdl szamitott At =2,0s mulva
az a. alpont feltételei kozott.
c. Ugyanakkora nagysagu vizszintes, F =60N erét alkalmazunk, ezuttal az m, W

m
testre, amint az abran lathatd. Allapitsatok meg, igazolva valaszotokat, hogy ebben
az esetben a rendszer gyorsuldsa megvaltozik-e az a. alpont kapott értékhez képest.
d. Hatarozzatok meg a testeket 0sszekotd fonalban megjelené feszitéerék T, /T, aranyat az a. és c.
alpontokban leirt esetekben.
[ll. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot : (15 pont)
A kisméret(, egy lejtd A cslcsaban talalhaté, m =1,0 kg tdmegi test (lasd az abrat), kezdésebesség nélkil a
lejté laba fele cstszik. Ismerjuk az A és B pontok kozotti szintkilonbséget hy =2,0m, a test és a lejtd felllete
kozotti csuszosurlédasi egyitthatét ¢ =0,10, valamint a lejtdé hajlasszogét
a = 45° . Hatarozzatok meg:
a. a surlodasi eré altal végzett mechanikai munkat az AB tavolsagon;
b. a test sebességét mellyel athalad a B ponton;
c. alejtd h, magassagat, ha a test sebessége a lejté 1abanal v =7,5m/s;
d. a test altal a lejt6 folytatasaban taldlhato vizszintes sikon, megallasig megtett tavolsagot, ha a test és a
vizszintes sik felUlete k6zotti cstszdsurlodasi egyitthatot 4y = 0,25 . A lejtérdl a vizszintes sikra torténd
atmenet soran a test sebességének nagysaga nem valtozik.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. d) .

Proba scris ala FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar .
 Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
 Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 1
Adottak: az Avogadro szam N, = 6,02 (10?3 mol™, az idelis gazok egyetemes &llandéja R = 8,31 J Mol K. Az
idedlis gaz paraméterei kozott egy adott allapotban a kivetkezd dsszefiiggés all fenn: p [V = VRT .

I. irjatok le a valaszlapra az  1-5 kérdések helyes véalaszanak megfelel & betdijelet. (15 pont)

. Az idedlis gaz belsd energiaja:

. n6 az alland6 hémérsékleten térténd kiterjedés soran;

. N6 egy adiabatikus 6sszenyomas soran;

. csokken az allando térfogaton térténd melegités soran;

. csbkken az allandé nyomason térténd kiterjedés soran. (3p)
. Ha egy idedlis gaz egy olyan atalakulast szenved melynek soran a gaz tdémege és térfogata allandé
marad, akkor a g4z nyomasa a kovetkezd térvény szerint valtozik:

a. p=alland6 @™ b. p =alland6 [T? c. p =élland6 [T d. p = allando BT (3p)
3. Tudva, hogy a mértékegységek jelei azonosak a fizika tankdnyvekben hasznaltakkal, akkor a fajhé
mértékegysége az S.l.-ben:

a. JIK™? b. Jkgt K™ c. JytK™? d. Jnol* K™ (3p)
4. Egy adott mennyiségl kétatomos (C, = 25R ) idedlis gazt allandé nyoméson melegitiink. A felvett h6 és

az allapotvaltozasnak megfeleld belséenergia valtozas aranya:
7 5 5
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5. Allandé mennyiségli egyatomos (C, =15R) idedlis gaz a mellékelt p-V p4 B R
koordinatarendszerben feltlintetett ABCDA atalakulas sorozatban vesz részt. Egy 3
korfolyamat leirdsa soran a kilsé kdrnyezettel cserélt mechanikai munka:
a. 7,50 pV,

Piap c

b. 4,500V,
c. 3,750V, O 2y,
d. 30V, (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot : (15 pont)

Egy V =6L térfogatl vizszintes, hengeres, S =50cm’ keresztmetszeti edényt allandd, T =300K
hémérsékleten tartunk. Az edényt, a kezdetben rogzitett dugattyt, két egyenld részre osztja. A baloldali
részben p; =16,62 [10° Pa nyomason hélium (44 =4 g/mol), mig a jobboldali részben p, =8,31[10° Pa
nyoméson kéndioxid ( &, = 64 g/mol) talalhato.

a. Szamitsatok ki a kéndioxid tdmegét;

b. Szamitséatok ki a hélium atomok szamét;

c. A két rész kozotti dugattyat szabadon engedjik. Szamitsatok ki a dugattyl elmozdulasat ameddig Gjra
egyensulyba kertil, tudva, hogy a mozgéasa surléddsmentes.

d. Ahhoz, hogy a dugattyut Ujra a henger kozepére visszahozzuk, az egyik részb6l egy bizonyos
gadzmennyiséget veszink ki. Allapitsdtok meg az eltavolitott gaz természetét és szamitsatok ki a kivett gaz
tbmegeét.

[ll. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot : (15 pont)

Av :0,60(D%Jmol mennyiségl idedlis, kétatomos (C,, =25R ) gaz kezdetben az 1-es allapotban,
100kPa nyomason talalhaté. A gazt izochor médon a 2-es allapotig melegitjik, amig nyomasa
megkétszerezddik, ezutan izoterm moédon kiterjed a 3-as allapotig, amig nyomasa visszatér az eredeti
értékre. Az izoterm kiterjedés soran a gaz és a kils6 kérnyezete kdzott cserélt hd 1,4 kJ . Ismert: In2 00,69
a. Abrazoljatok grafikusan a nyomast a térfogat fliggvényében az 1 —~ 2 — 3 folyamatsorban;

b. Szamitsatok ki a gaz hémérsékletét az izochor melegités végén;

c. Szamitsatok ki a gaz kezdeti térfogatat.;

d. Szamitsatok ki a gaz altal felvett h6taz 1 — 2 - 3 folyamat soran.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. d) .

Proba scris ala FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar .
 Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
 Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C.AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 1
. Irjatok le a valaszlapra az  1-5 kérdések helyes valaszanak megfelel 6 betdjelet. (15 pont)

1. Az abran feltintetett aramkor AB szakaszanak kapcsain a fesziltség N E, 1 N E,r, N
U=18V. Ismertek E, =15V, E,=6V, r, =r, =1Q és |=1A. Az R |

ellenallas értéke. I

a. 3Q b. 5Q c. 7Q d. 9Q (3p)

2. Az a fizikai mennyiség amelyiknek a mértékegysége W [In[A? alakban irhato fel:

a. az elektromos energia b. az elektromos fesziiltség c. az elektromos ellendllas d. fajlagos ellenallas (3p)
3. Egy hengeres vezetd elektromos ellendlldsanak fiiggését a hémérséklettd, AR

a mellékelt grafikon adja meg. Elhanyagoljuk a vezet6 méretvaltozasait a
hémérséklet valtozasaval. A vezetd anyaga fajlagos ellenallasanak 30
hémérsékleti egyutthatdja: 2% o] | ]

a. 0,005 K™

b. 0,002 K™ o AN t(°C)
c. 0,0015 K™ 20 40 60 80 100
d. 0,0005 K™ (3p)
4. Az r belsé ellendllasu aramforras, amelyik minden masodperchben azonos energiat ad le, egy R

ellendlldsu fogyasztot taplal, két azonos R; ellendllast vezetShuzalon keresztiil. Az aramforrastol a
fogyasztora torténé energiaatadas hatasfoka:

2R

a. __R__ b. R c.——— d. __ R (3p)
R, +r +2R 2R, +r 2R, +r +R 2R, +r +R

5. Egy egyszeri dramkoérben az &ram egyezményes irdnya:
a. a,— kapocstdl a ,+" kapocs felé a kiils6 d&ramkdorben;
b. a ,—" kapocstdl a ,+" kapocs felé a belsé aramkdrben;
c. a,+" kapocstdl a ,—" kapocs felé a belsé aramkorben;
d. azonos az elektronok mozgasiranyaval az aramkdrben. 3p)
II. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot : (15 pont)
A mellékelt abran feltiintetett aramkorben ismertek az aramforrasok paraméterei: .
E, =12V, r,=3Q valamint E,=36V, r,=6Q. Az aramforrasok kozos Ez’_l_ E,
kapcsaira R =13Q ellenallasu fogyasztét kotink. R 1'2 -R I; T
a. Hatarozzatok meg az R ellenallason athaladé aramerdsséget, a K kapcsold LK

nyitott allasa esetén;
b. Hatarozzatok meg az R ellendlldson athalad6 dramerésséget, a K kapcsolo6 zart dlldsa esetén;
c. Az R ellendllast idealis ampermérével (R, — 0) cseréljik ki, és a K kapcsol6 zarva marad. Hatarozzatok

meg az ampermérd altal mutatott aramerdsséget.
d. Az ampermérét egy idedlis voltmérével helyettesitjiuk (R, — »), és a K kapcsolé zarva marad.

Szamitsatok ki az E, e.m.f.-0 aramforras belsd fesziltségesését.

lll. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot : (15 pont)
Az E =60V e.m.f.-0 aramforrds az abran feltintetett aramkort taplalja,
melyben az ellenallasok értékei R, =30 Q valamint R, =70Q, és az
ampermérd valamint a voltméré elektromos ellenallasai R, =4 Q és Ry . A
mérémiszerek altal jelzett értékek: 1=0,6A valamint U, =15V. ' R, R,

Hatarozzatok meg:

a. az ampermérdn fejlédd elektromos teljesitményt; il
b. id6egység alatt a voltmérén fejlédd elektromos energiat; |
c. az dramforras belsd energidjat;
d. az R; és R, ellenallasokon fejl6dé elektromos teljesitmények aranyat P,,, valamint az aramforras altal

leadott Osszteljesitményt.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. d) y

Proba scris ala FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar .
 Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
 Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTIKA Varianta 1
Adottak: a Planck allandé h = 6,6 103 J 5, a fénysebesség légiires térben ¢ = 3108 m/s.
|. irjatok le a valaszlapra az  1-5 kérdések helyes véalaszanak megfelel 6 betdijelet. (15 pont)

1. Ugyanabbdl a pontszerl fényforrasbdl szarmazo, de kulénb6zé utat bejard fénynyaldbok egymaésra
tevédése a kdvetkezb jelenséget eredményezheti:

a. fényvisszaverédést b. fénytorést c. teljes visszaverddést d. interferenciat (3p)
2. A fénysugarnak az n; térésmutatéju kdzeghél az n, torésmutatoju kdzegbe torténd atlépésekor az i

beesési és az r torési szogek kozotti 6sszefliggés:

LI p, S0 LI g oSt -
sinr  n, sinr sinr  n,[h, cosr n

3. Egy kodzeg abszolt térésmutatdjardl elmondhato, hogy:

a. m-ben mérjuk;

b. m™-ben mérjuk;

c. m/s-ban mérjuk;

d. mértékegység nélkili mennyiség. (3p)

4. A mellékelt abrdn S’ az S képe. Ez akkor igaz, ha a szaggatott vonal helyén

talalhaté eszkoz: s s |

a. egy gy(jtélencse; ——

b. egy siktukor; 5

C. egy szérolencse;

d. egy sik hatarfellilet levegé (baloldalon) és lveg (jobboldalon) kdzétt. 3p)

5. Egy atlatszatlan korong ismeretlen, atlatsz6 folyadék felszinén Uszik. A korong R4{cm)

kézéppontjan athaladé fliggélegesen, a folyadékban h mélységben, egy pontszeri

fényforras talalhaté. A korong R minimalis sugardnak véaltozasa a h fliggvényében, .

melyre a fényforras teljesen lathatatlan a levegében talalhaté megfigyelé6 szamara, a R

mellékelt abran lathato. A folyadék térésmutatéja: 0 6 h(cm)

a. 11 b. 1,25 c. 1,33 d. 1,5 (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot : (15 pont)

Egy 40 cm fokusztavolsagu gydijtélencsétél 60 cm tavolsagra talalhatd ernyén egy targy éles képét figyeljik
meg. A kép magassaga 20 cm.

a. Szamitsatok ki a lencse téréképességét és fejezzétek ki dioptriaban az eredményt;

b. Szamitséatok ki a targy magassagat.

c. Médositjuk a lencse helyzetét az erny6hoz képest, megdrizve a targyat és az erny6t kezdeti helyzetiikben.
Eszre vesszilk, hogy a lencse egy masik helyzetére az ernydn ismét a targy éles képét észleljiik.
Hatarozzatok meg mennyivel mozdult el a lencse a kezdeti helyzetétdl.

d. A kezdeti lencséhez egy 60 cm fokusztavolsagu, vékony szérdlencsét illesztiink. Az ernyét és a targyat
megfeleléen elmozditva, az ernyén a targy haromszorosan nagyitott képét kapjuk. Hatarozzatok meg
mekkora tavolsagra talalhat6 a targy a lencserendszertél.

[ll. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot : (15 pont)

Egy hullamforras v =120 Hz frekvenciaju elektromégneses sugarzast bocsat ki. Egy fém feltletére
beesve, 2s id6 alatt ennek 200 pJ energiat ad at. Az elektronok kilépési munkdja a fémbdl

Loy =3,2[1071°J Hatarozzatok meg:

a. a hullamforras altal kibocsatott elektromagneses sugarzas hullamhosszat;
b. id6egység alatt a fém felliletére beesé fotonok szamat;
c. a fém kiszobfrekvenciajat;

d. a kibocséatott fotoelektronok maximalis mozgasi energiajat.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



