Simulare Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. d) 5
Proba scrisa la CHIMIE ANORGANICA (Nivel I)

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
" Timpul efectiv de lucrueste de 2 ore.

SUBIECTUL I

Subiectul A.

4. lonul Na" este izoelectronic cuionul ............ (F'K").

1. Elementele la care electronul distinctiv se plaseaza pe orbitalii p ai ultimului strat,
sunt situate in grupele ................. ale sistemului periodic (principale / secundare).

4. Valoarea pOH-ului solutiilor apoase acide este mai ............ decat 7(mare / mica).

3. Clorura de sodiu are celula elementara un. . ... .. (hexagon / cub).

2. In solutia apoasa de hidroxid de sodiu, concentratia jonilor hidroxid este mai...... decat

concentratia ionilor hidroniu (mare / micd) .
10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. In molecula de apa intre atomii de hidrogen si oxigen se realizeaza:

a. o legatura covalenta dubla b. trei legaturi covalente simple

C. cate o legatura covalentd polara d. o legatura covalenta tripla

2. O solutie are pOH =9; este corecta afirmatia:

a.[H;0"]1=[HO ]b. solutia are caracter bazic c¢.[HO-]=10-9mol/L  d. pH>7

3. Volumul A de solutie HCI cu concentratia procentuald masica 36 % (p = 1,18 g/cm®) si
volumul B de solutie HCI cu concentratia procentuald masicd 10 % ( p = 1,05 g/cm®) necesare
pentru a obtine 260 grame solutie HCI de concentratie procentuald masica 20 %, au valorile:

a.A=0160 L,B=0,1L b.A=1L,B=0,160 L
c.A=0152 L,B=0,084 L dA=0084L,B=0152 L
4. Configuratia electronica 1s°,2s%2p°3s*,3p° apartine ionului :
a. Cu* b. Fe** c.Zn** d.Cl”
5. In seria: H;PO, , H?SO, , H,SiO, , HCIO, , caracterul acid cel mai pronuntat il prezinta :
a. H,SiO, b. HCIO, c. H,SO, d. H;PO,
10 puncte
Subiectul C.

1. Precizati numirul de neutroni pentru atomii 5 Th. 1 punct

2. Pentru specia de atomi 2 Cu notati:

a. numarul de nucleoni; 1 punct

b. repartizarea electronilor in invelisul de electroni. 1 punct

3. Determinati numarul de protoni pentru atomul elementului chimic (X) caruia ii lipsesc 2 electroni

pentru a avea stratul 3 (M) complet ocupat cu electroni. 2 puncte

4. Modelati formarea legaturii chimice din molecula de amoniac, utilizind simbolurile

elementelor chimice si puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte

5. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care justificd afirmatia:

“hidroxidul de sodiu reactioneaza cu hidroxidul de aluminiu datoritd caracterului bazic mai pronuntat ”
2 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Na- 11; Mg- 12; CI- 17; Br- 35.

Mase atomice: H- 1; O- 16.

Numirul lui Avogadro: NA = 6,022*10* mol™.



SUBIECTUL al Il-lea
Subiectul D.

1. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice, precizati agentul oxidant $i motivati
alegerea facuta.

2. Explicati sensul notiunilor:

a. Notati definitia concentratiei molare a solutiilor.

b. solutie.

3. Calculati masa (grame) de apa si masa (grame) de clorura de sodiu necesare pentrua prepara 50 g ser
fiziologic care contine 0,85% NaCl (procente de masa).

4. Indicati modul (creste/ scade) in care variaza solubilitatea CO, in apa in urmatoarele cazuri:

a. creste temperatura; b. creste presiunea.

5. Calculati raportul masic solvent/ solvat al unei solutii de NaCl avand concentratia procentuald masica
80%.

6. Calculati masa (grame) de solutie H2SO4 cu concentratie procentuald masica 40% care reactioncaza
stoechiometric cu 8 g CuO; scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc stiind ca din reactie rezulta sulfat de
cupru (I) si apa.

7. Calculati concentratia procentuald masica a solutiei obtinute prin diluarea a 100g solutie H,SO, 36% cu
200g apa.

8. Se prepara in doud pahare solutii de acid clorhidric cu concentratia procentualda masica 4% peste care se
toarna 1-2 picaturi de fenolftaleina respectiv turnesol.

1. Notati culoarea solutiilor din cele doua pahare dupa addugarea indicatorilor. 2 puncte

Subiectul E

Acidul clorhidric se gaseste in cantitati mici in sucul gastric.

1. Calculati cantitatea (moli) de Mg(OH) ,, care poate neutraliza 50 mL suc gastric in care concentratia
molara a HCl este 0,01 M. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc.

2. Descrietiprocesul de dizolvare a HCl in apa.

3. Calculati masa (grame) de solutie cu concentratia procentuald masica 20% care poate fi preparatd din
20 g NaOH. 2 puncte

4. Notati ecuatia reactiei chimice care are loc intre un acid slab si o baza tare.

5. Calculati masa (grame) de NH,Cl care rezulta prin reactia totala a acidului clorhidric cuamoniacul
continut intr-un recipient cu volumul 2 litri, la presiunea 1,23 atm si temperatura 27°C. Scrieti ecuatia
reactiei chimice care are loc.

SUBIECTUL al Il1-lea
Subiectul F.

1. La formarea unui mol de dioxid de carbon, prin arderea grafitului (C) se degaja 393,2kJ si la formarea
unui mol de dioxid de carbon prin arderea diamantului (C) se degaja 395,08 kJ.

Determinati variatia de entalpie la transformarea diamantului in grafit.

3. Determinati caldura degajata la arderea a 4 moli amestec echimolecular de etan (C,Hs) si etena (C,H,)
utilizand urmatoarele ecuatii termochimice:

C2H4(g) + 302(9) —>2C02(g) + 2Hzo(g) AI’Hl =-1322 kJ ;

2C2H6(g) + 702(9) — 4C02(g) + 6H20(g) ArH; = -2861 kJ 3 punCte

4. Notati definitia cdldurii de combustie.

5. Ordonati formulele urmatoarelor substante chimice: C,Hg, C,H,4, In sensul cresterii stabilitatii moleculei,
pe baza entalpiilor de formare standard ale acestor substante chimice:

AH e,p,,, =52Kj/mol AH (., =-85kj/mol



Simulare Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. d)
Proba scrisi la CHIMIE ANORGANICA (Nivel I)
BAREM DE CORECTARE
SUBIECTUL I
Subiectul A. 10 puncte

1.F. 2. principale. 3. mare 4. cub 5.mare

5x2p =10 puncte
Subiectul B. 10 puncte
1.c.2c.3b4d 5.b

5x2p =10 puncte
Subiectul C. 16p

1. Precizati numarul de neutroni pentru atomii 5 Th. A-Z=148 1’ 2p
2. Pentru specia de atomi 2 Cu notati:
a. numirul de nucleoni; 64-29 =29p ", 35 n’. 2p
b. repartizarea electronilor in invelisul de electroni. 2p
3. configuratia electronica 2p
determinare Z 2p
4. configuratia electronica 1p N, Ip H 2p
3 legaturi covalente polare N-H 2structuri 1x1p=2p
5.NaOH + Al(OH); — Na[Al (OH),4] 2p

SUBIECTUL al ll-lea

Subiectul D. 16 puncte

2. Explicati sensul notiunilor:

a. concentratiei molare a solutiilor. 1p

b. solutie. 1p 2p
3. my=0423 gNaCl, masaapa=49,575g 3p 3p
4. a.scade 1p;b.creste 1p. 2p
5. 80gNaCl,20gapa,lp mapa:mNaCl=14 1p 2p
6. reactia chimica 2p
masa moleculare H,SO,, CuO 1p
calcul my masa H,SO, 2p
calcul mg masa H,SO, 2p

7. calcul mymasaH,SO,; initial 36 g
calcul ms masa solutie finala 100 + 200 g apa

calcul concentratie finala 3x2p=6p
8. fenolftaleind incolor nu se modifica
turnesol din albastru in rosu . 2p
Subiectul E 18 puncte
1. ecuatia reactiei chimice 2p.
2. Ecuatia dizolvirii 2p,
formare de interactii dipol-dipol 1p
3. masa (grame) de solutie NaOH. 100 g solutie 2p
4. Notati ecuatia reactiei chimice care are loc intre un acid slab si o baza tare. 2p
(acid acetic, acid cianhidric, acid carbonic cu NaOH, KOH, Ca(OH),) 2p
5. ecuatia de stare 1p
calcul numar moli NH; 2p
ecuatia reactiei chimice 2p
calcul matematic 2p

SUBIECTUL al Ill-lea
Subiectul F. 20 puncte



1. Ecuatii de ardere pentru grafit i diamant 2x 2p= 4p

Ecuatia termochimica diamant— grafit 2p
Calcul matematic 4p
AH =1,88KJ
3. 2moli C,Hsg 2moli CoHg 2p
ArH etan=-2861: 2 =-1430,5 kJ/ mol
AHetena 2 x(-1322)= -2644 kj , 2p
AH etan=2x (- 1430,5 )= =- 2861 Kj 2p
4. definitia caldurii de combustie. 2p
5. C,H4, C;Hg, creste stabilitatea 2p

Simulare Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. d) 5
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA (Nivel I)

SUBIECTUL I

Subiectul A.

1. Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre urmatoarele
afirmatii;

2. n-Hexanul are punctul de fierbere mai ............ decat 2,2-dimetilbutanul (mare / mic).

3. Clorurarea metanului este o reactiede ............... (‘substitutie / aditie).

4. Moleculele alcanilor sunt ....................... siintre acestea se stabilesc interactiuni slabe de tip van der
Waals ( polare / nepolare ).

5. Cloroformul are formula moleculara............... ( CHCl; / CH4CI).

Subiectul B

Pentru fiecare item al acestui subiect, notaNi pe foaia de examen numai litera corespunzitoare

raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numarul de alcooli izomeri care corespund formulei moleculare C3H8O este:

a.l b. 2 c.3 d 4
2. Sunt gazoase (in conditii normale) ambele componente ale amestecului:
a. etend,etan b. etind, etanol c. etan,etanol d. benzen, acid etanoic

3. Hidrocarbura care are cifra octanica 100 este:

a.2,2 4-trimetilpentanul  b.2,2,5-trimetilpentanul c.2,2,4-trimetilhexanul  d. 2,2,5-trimetilhexanul

4. In solutia apoasi diluati a acidului etanoic, indicatorul turnesol este:

a. rosu b. galben c. violet d. incolor

5. 1-Butena si 2-metilpropena sunt:

a. izomeri de pozitie b. izomeri de catena c. omologi d. aceeasisubstanta



Subiectul C
Compusul (A) corespunde unui medicament utilizat ca aptiinflamator, administrat sub forma

de sare de Na si are formula de structura -
'-:I

HDDC—;E"H Efg_{:}—(:Hg—n:le— CH,

C,Hs CH,
1. Precizati o caracteristica structurald a compusului (A). 1 punct
2. Calculati procentul masic de carbon din compusul (A). 2 puncte
3. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiel compusului (A) cu NaOH (aqg). 2 puncte
5. Calculati masa de NaOH stoechiometric necesara reactiei cu 5 moli compus (A).

3 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; O-16; Na-23.

Subiectul D

Numeroase hidrocarburi sunt transformate in compusi cu aplicatii industriale.

1. O proba de 1,3 g amestec propan/propnd este barbotata pste 80 g solutie de Br2 de concentratie
procentuala masica 2%. Scrieti ecuatia reactiei chimice ce are loc la trecerea amestecului pste solutia de
brom.

2. Daca reactia are loc cu decolorarea totald a solutiei de Br2 determinati compozitia procentuald masica a
amestecului propan/propna.

3. Alcanul cu masa molara M=44 g/mol formeaza prin clorurare numai doi derivati monohalogenati.

a. Determinati formula moleculara si structurala ale alcanului.

b. Scrieti formulele structurale ale celor doi derivati monoclorurati.

4. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a acetilenei (etinei).

5. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice prin care se obin din etina:

a. clorura de vinil; b. etanal.

Subiectul E.

1. Apa de Burow, utilizatad ca antiseptic si antiinflamator contine si acetat de calciu. Scrieti ecuatia reactiei
de obtinere a acetatului de calciu din acid acetic si hidroxid de calciu.

2. Calculati masa de acid acetic necesara stoechiometric obtinerii a 15,8 g pulbere de acetat de calciu.

3. Acetatul de amil este un ester al acidului acetic, cu miros de banane, folosit in prepararea esentelor
artificiale. Calculati masa molara a acetatului de amil, stiind ca procentul de oxigen este de 24,61%.

Subiectul G1

Analiza elementald a unei hidrocarburi aromatice mononucleare (A), a condus la compozitia procentuala
masica: 90% C si 10% H.

1. Determinati formula moleculara a hidrocarburii (A).

2. a. Hidrocarbura(A) se obtine prin alchilarea benzenului cu o alchena. Scrieti ecuatia reactiei, folosind
formule moleculare.

b. Scrieti formula structurald a compusului (A).

3. Scrieti formulele structurale pentru naftalind, toluen si benzen.

4. La clorurarea catalitica a benzenului se formeaza 450 kg produs monoclorurat, la un randament al
reactiei de 80%. Calculati volumul de clor (masurat in conditii normale) care s-a introdus in proces.

5. Scrieti ecuatia reactiei de mononitrare a naftalinei .



Simulare Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. d)
Proba scrisi la CHIMIE ORGANICA (Nivel I)
BAREM DE CORECTARE

SUBIECTUL I
Subiectul A. 10 puncte
1- mare, 2-substitutie, 3-nepolare, 4- CHCl, 4x25p=10p
SUBIECTULB 10 puncte
1-b, 2-a, 3-c, 4-a, 5-b 5x2p=10p
SUBIECTULC 10 puncte
COOH grupa carboxil 1p
Ma= 220, C;4,H2,0,,76,36% C 3p
C' tertiar, C* cuaternar 1px2=3p
5 moli NaOH, m=200gNaOH 1,5px=3p
Subiectul D 24 puncte
1. reactia chimica propena Cs;Hg+ B,
C;Hg+ Br, nu are loc 2p
Masa brom =1,6g =0,01 moli 2p
2. Masa CsHs  0,42g 1p
Masa CsHg 0,889 1p
CsHe32,3% , C3;Hg 67,69% 2x1p=2p
3. a. Determinarea formulei C3;Hg 3p
b. formule chimice 1-clorpropan , 2 clorpropan 2x1lp=2p
c. arderea acetilenei 2p ecuatia, 1p reactie exoterma + stare de agregare recatanti si produsi 3p
aditia HCI 1p conditi denumire 1p 2p
aditia apei 2 ecuatii 2x 2p, conditii 1p, denumire alcool vinilic 1 p 6p
Subiectul E. 12 puncte
1. ecuatia reactiei cu egalare corecta (CH3COO),Ca 2p
2. mase moleculare 1p
calcul matematic masa CH;COOH=12g 2p
3. ecuatia de esterificare 2p
masa molecuara ester CH;COOR= 12+3+12+32+Mg= 59 + Mg 2,5p
calcul mnatematic 2,5p
Subiectul G1 24 puncte
1. Determinare formula moleculara a hidrocarburii . 4p
2. a. Scrieti ecuatia reactiei 2p , denumiri 2p
b. formula structurald a compusului . 2p
3. formule structurale naftalind, toluen si benzen. 3x1p=3p
4. clorurarea benzenului 2p
formula randament , masa teoretica 562,5 kg 3p
5 kmoli Cl, 2p
volum Cl, 5 x 22,4=112 m’ 2p
5. ecuatia reactiei de mononitrare naftalina . 2p

denumire nitronaftalina 1 p,
conditii reactie 1p
10 puncte oficiu
total 100 puncte




