Scola,
o\ Seolar,
& i

INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI SUCEAVA VAT I MINISTERUL

4
BJ CALEA UNIRIL, NR. 15, 720018, SUCEAVA, ROMANIA _ ' E D U C A II E I
TEL. +40 230 520638, + 40723338434, FAX +40230 520637 l!mmE] I NAIIONALE

'5'(’,( AN bod http://www.isj.sv.edu.ro E-mail: isjsv@isj.sv.edu.ro, isjsv@yahoo.com
i o,

Insp,
ln(.l’
A
|n\\“‘\

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2013

Proba scrisia CHIMIE ANORGANICA | (Nivel I/ Nivel 1)
Proba E/F

Simulare, 17 mai 2013

e Toate subiectele A-F sunt obligatorii. Subiectul G1 este obligatoriu numai pentru
NIVELUL I. Subiectul G2 este obligatoriu numai pentru NIVELUL II.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul | (30 puncte)

Subiectul A 10 puncte
Scrieti pe foaia de examen, termenul din paranteza, care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele afirmatii:

1. Intr-un ion negativ, numarul protonilor din nucleul atomic este mai..... ........decat numarul
electronilor din invelisul electronic ( mic/ mare).

2. Laionizarea acidului clorhidric ih apa, in solutia obtinuta, concentratia ionilor hidroxid este mai
.................... decat concentratia ionilor hidroniu (mica/mare).

3. Acidul cianhidric este un acid ...... ........ionizat in solutie apoasa (total/partial).

4. Elementul chimic al carui atom prezinta trei straturi electronice si sase electroni de valenta are
numarul atomicegalcu ............. (13/16).

5. La catodul unui element galvanic au loc procese de................... (oxidare/reducere).

Subiectul B 10 puncte
Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Contin acelasi numar de atomi de hidrogen:

a.18 g H,O si 22,4 L (c.n.) CH, b. 22,4 L (c.n.) NHz si 1 mol H,O
€.17 g NHz si 1 mol H, d.9gH,Osil7 gH,S
2. Numarul maxim de electroni care se pot afla in stratul 3 (M) este :
a.2 b. 8 c. 18 d. 32
3.1zotopul &*2U contine in nucleul atomic:
a. 92 neutroni b. 146 neutroni C. 238 protoni d. 92 electroni

4. Elementul chimic ai carui atomi formeaza ioni pozitivi trivalenti, cu configuratia electronica
1s?2s?2p°® este situat in Tabelul periodic in:

a. grupa 13 (I1A)  b. perioada 6 c. grupa 16 (VIA) d. perioada 2
5. La electroliza solutiei apoase de NaCl se formeaza:
a. HCI b. Na c. NaClO d. NaOH
Subiectul C 10 puncte

1. Aluminiul reactioneaza cu oxidul de fier(lll); din reactie rezulta fier si oxid de aluminiu (Al,O3).
Calculati caldura degajata din reactia a 1,6 kg Fe,O3 cu o cantitate stoechiometrica de aluminiu.
Se dau entalpiile standard de formare: AH{res03(6) = - 816Ki/mol ; AHL apos = - 1644Kj/mol

2 puncte
2. Determinati variatia de entalpie pentru reactia de sinteza a alcoolului metilic. Ecuatia reactiei
chimice care are loc este: CO + 2H;q — CH30H),. Se cunosc urmatoarele reactii termochimice:
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COqq) +75 Oz@) — COqq) ArHy = - 283 K],
Ho +% Oz — Ho0(l) AH, = - 285,8 Kj,
CH30H ¢+ % Ogqy —COxq + 2H2,00, A H3z =-726,5 K|.
3 puncte
3. Explicati sensul notiunii caldura de combustie. 1 punct
4.Comparand entalpiile de formare standard ale oxizilor: H,Oq), SOzg), NO(, ordonati
formulele acestora in ordinea crescatoare a stabilitatii moleculei.
AHfOHZO (@ = - 241 ,8 KJ/mOl, AHfosoz (@~ +90 K_]/mOI, AHfONo(g) =-297 KJ/mOI
1 punct

5. Calculati masa (kilograme) de apa care ar putea fi adusa la fierbere, de la temperatura t,=20°C
la temperatura t,=100°C, cu ajutorul caldurii obtinute prin arderea a 100 kg carbune care are
puterea calorica 8936 Kj/kg. (Capa = 4,18Kj/kg K).

3 puncte
Mase atomice: H-1,N—-14,0-16,S - 32, Fe - 56
Subiectul 11 (30 puncte)
Subiectul D 15 puncte

Oxidarea amoniacului este un proces exoterm. Ecuatia reactiei chimice care are loc este:
NHg + 07—> N7 + H?O

1. Notati semnificatia notiunii reducere. 2 puncte
2. Scrieti coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice si precizati agentul oxidant si
agentul reducator. 4 puncte

3. Peste un volum V;=10 mL solutie HCI de concentratie molara 0,3 M se adauga un volum
V,=10 mL solutie HCI de concentratie molara 0,1M.
Calculati concentratia molara a solutiei obtinute prin amestecare. 4 puncte
4.Explicati de ce la diluarea solutjilor de H,SO,, turnam acid in apa si sub racirea continua a
solutiei.

2 puncte
4. Scrieti ecuatiile transformarilor chimice care au loc la electrozii acumulatorului cu plumb gi
ecuatia reactiei chimice generatoare de curent, atunci cand acesta produce curent electric.
. 3 puncte

Subiectul E 15 puncte
Cunoasgterea echilibrelor acido-bazice care se stabilesc in solutii, are o mare importanta in
practica de laborator.

1. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului clorhidric in solutie apoasa. 2 puncte
2. Calculati masa (grame) de apa necesara pentru a dizolva o cantitate de 5,4 g NH,Cl la 40°C.
Solubilitatea NH,Cl la 40°C este 45 g sare /100 g H,0.

3 puncte
3. Un amestec de fier si cupru reactioneaza cu clorul , formand un amestec de saruri.
a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc. 4 puncte
b. Notafi denumirea sarurilor formate. 2 puncte

4. . Rezulta 7,8 g peroxid de sodiu din reactia sodiului cu o cantitate stoechiometrica de oxigen.
Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc si calculati volumul (litri) de oxigen (c.n.) consumat in
aceasta reacfie.

3 20 2 puncte
5. O solutie aflata intr-un balon cotat cu volumul de 500 cm*™ contine 6,023-10““ molecule de
HCI. Determinati concentratia molara a acestei solutii. 2 puncte

Mase atomice: H-1, O-16, Na-23.



Subiectul Ill (30 puncte)

Subiectul F 15 puncte

1. Pentru atomul izotopului 16°*S notatj:

a. numarul protonilor; b. numarul neutronilor;

c. configuratia electronica; d. numarul orbitalilor monoelectronici. 4 puncte

2. Notati semnificatia notiunii atom. 2 puncte

3. Indicati natura legaturii chimice si modelati formarea acesteia in molecula de azot folosind

simbolul chimic al azotului si punctele pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte

4. a.Scrieti configuratia electronica a atomului al carui ion negativ divalent are configuratia

electronica a gazului rar neon. 2 puncte

b. Indicati pozitia (grupa, perioada) in tabelul periodic, a elementului chimic al carui atom are

configuratia electronica a stratului de valenta 3s23p°. 2 puncte

5. Calculati numarul atomilor de oxigen continuti in 6,72 litri (c.n.) SO, . 2 puncte
Subiectul G 1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I) 15 puncte

1. In aer oxigenul se gaseste in proportie de 20% (procente de volume). Calculati numérul de
molecule de oxigen care se gasesc, in conditii normale, intr-un balon confectionat din sticla,
umplut cu aer, cu volumul de 168 litri. 3 puncte
2. Numarul atomic al unui element X este cu trei mai mare decéat al unui element Y, al carui ion
negativ monovalent are aceeasi configuratie electronica ca si atomul gazului rar din perioada 3.
Identificati cele doua elemente X si Y. 3 puncte
3. In urma reactiei de descompunere a 70 g de clorat de potasiu (KCIO;) se obtin clorurad de
potasiu si 13,44 L oxigen, masurati in conditii normale. Scrieti ecuatia reactiei care are loc.

2 puncte
4. Calculati puritatea cloratului de potasiu. 3 puncte
5. Modelati formarea ionului de amoniu (‘2" ), utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. Notati tipul legaturilor chimice in acest ion. 4 puncte
Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II) 15 puncte

1. Fie reactia: 2 Fe** + Sn** — 2Fe? + Sn*. In tabelul de mai jos se da viteza initiald a reactiei
pentru diferite concentratii inifiale ale reactantilor. Pentru reactia data calculati ordinele partiale si
ordinul total de reactie.

Nr. crt. [Fe*'], [Sn*], Vo
1 c c Y,
2 2C 2C 8v
3 2c c 4v

3 puncte
2. a. Latratarea unei solutii de AgNO; cu o solutie de NaOH, se obtine un precipitat negru.
Precipitatul obtinut se dizolva in solutie de amoniac. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice mentionate

in text. 4 puncte
b. Notati denumirea IUPAC pentru obtinut la punctul 2. a. 1 punct
3. Fiereactia: CO)+ H,Og € 2> COyq + Hyg)- Stiind cé la echilibru [CO] = 2 mol/L, [H,O] = 4
mol/L, [H,] =[CO] =1 mol/L, calculati constanta K. a reactiei. 2 puncte
4. Determinati raportul molar initial: CO : H,O. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia procesului care are loc la dizolvarea acidului clorhidric in apa. 2 puncte

Numere atomice: H-1, N-7, O-8, Ne-10, Na-11, Al-13, S-16, CI-17, K-19, Ca-20, Ar-18, Br-35, Ne-
10.
Mase atomice: H-1, N-14, O-16, Na-23, Mg-24, Al-27, S-32, CI-35,5, K- 39, Ca-40, Ar-40, Br-80.

Constanta universala a gazelor: R =0,082 atm-dm®/ (mol - K)
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