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Examenul de bacalaureat na tional 2014
Proba E. d) — 4 iulie 2014
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 04
Filiera teoretic a — profil real, specializarea matematic a-informatic a, specializarea stiin fele naturii
Filiera voca tional @ — profil militar, specializarea matematic  a-informatic a
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
|. TETEL (30 pont)

A. tétel
irja a vizsgalapra a zardjelben talalhatd kifejezések kozil azt, amely helyesen egésziti ki a
kovetkez6 kijelentéset:

1.A2palhéj......... azonos energiaju orbitalbdl all. (6/ 3)
2. A natrium-hidroxid vizben val6 oldédasat hé ... ... ... kiséri. (képzbdés/ elnyelés)
3. A natrium-klorid oldat elektrolizise a natrium- ... ... ... elballitasanak egyik moédszere. (hidroxid/ hidrid)
4. A meleg nyari napokon, a tavak vizében az oxigén oldhatosaga... ... ... . (n8/ csdkken)
5. A katalizator szerepet betdlté vegyuletek .. ... ... a reakciok sebességét. (csokkentik/ ndvelik)

10 pont
B. tétel

A tétel valamennyi kérdése esetén irja a vizsgalapra, csak a helyes valasznak megfelel
bet(it. Valamennyi kérdésre egyetlen j6 valasz létezik.
1. A kémiai elem azon atomfajtdk 6sszessége, amelyeknek:
a. azonos a tomegszamuk C. azonos az atomtémeguk
b. azonos a protonszadmuk d. kilénb6zb az elektronszamuk.
2. Az A = 108 tbmegszamu, és az atommagban 61 neutront tartalmaz6 elem elektronburkaban
talalhato:
a. 54 elektron c. 61 elektron
b. 47 elektron d. 59 elektron.
3. Egy vasporral szennyezett natrium-hidroxid mintéra bizonyos térfogatu desztillalt vizet toltenek
szobah6mérsékleten, majd leszlrik. A szlrletben talalhato:

a. natrium-hidroxid és viz C. vaspor és viz

b. natrium-hidroxid és vaspor d. nétrium-hidroxid és vas(ll)-hidroxid.

4. A kémiai korrézié magaba foglalja:

a. a fém-oldat hatarfelllet elektrokémiai folyamatait

b. egyes szaraz gazok hataséat a fémekre

c. egyes fémek hatdséat a gazokra

d. az elektrolit oldatok hataséat az 6sszes fémekre.

5. Az 5% témegszézalékos AgNO; ezlist-nitrat oldatrél kijelenthetd:

a. 105 g oldat 5 g AgNOs-ot tartalmaz; c. 95 g desztillalt vizben 5 g AgNO; van feloldva

b. 95 g oldat 5 g AgNO;-ot tartalmaz d.100 g desztillalt vizben 5 g AQNO; van feloldva.
10 pont

C. tétel

irja a vizsgalapra az A oszlopban talalhatd vegyi képlet sorszama mellé, a B oszlopban
felsorolt, klér oxidaciés szamanak megfelel§ betljét. Az A oszlopban taldlhaté valamennyi
szamnak a B oszlopbdl egyetlen beti felel meg.

A B
1. HCIO a.0
2. Cl, b. +1
3. [ClO4] c. +3
4. KCIO; d. +4
5. NaClO, e.+5

f. +7

10 pont
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ll. TETEL (30 pont)
D. tétel

1. Hatarozza meg a *'P atom atommagjanak Osszetételét (proton, neutron), tudva, hogy
vegyértékhéjanak elektronszerkezete 3s°3p°. 2 pont

2. a. Irja le azon (E) elem atomjanak elektronszerkezetét, amelynek 2 elektronja hianyzik ahhoz,
hogy a 2p alhéja teljesen fel legyen téltve elektronokkal.
b. Jegyezze le az (E) elem atomjaban talalhaté par nélkili elektronok szamat.

3 pont
3. Modellezze a nitrogénatom ionizacidjanak folyamatat, felhasznédlva az elem vegyjelét, és a
pontokat az elektronok jeloléséhez. 3 pont
4. Modellezze a vizmolekulaban talalhatdo kémiai kotések kialakulasat, felhasznalva az elemek
vegyijeleit, és a pontokat az elektronok jeldléséhez. 3 pont

5. a. Jegyezze le annak az intermolekuléris kdélcsdnhatasnak a nevét, amely tilnyomédan van jelen
a cseppfolyds halmazallapotl vizmolekuldk kozott.
b. Jegyezze le a viz harom fizikai tulajdonsagat. 4 pont

E. tétel
1. A foszfor salétromsavgézben ég, és foszforsavat képez. A reakcié az alabbi egyenlettel irhatd
le:
; P4 + HN03 + Hzo —>H3PO4 + NO
a. Irja le a reakcioban végbemend oxidacios és redukcios folyamatok egyenleteit.

b. Jegyezze le a foszfor szerepét (oxidalészer/ redukéloszer) 3 pont
2. Hatarozza meg az 1. pontban leirt reakcidéegyenlet sztdchiometriai egyutthatoit. 1 pont
3. 3 mol salétromsavat 311 g desztilldlt vizben oldunk fel. Szamitsa ki az igy kapott oldat
tdbmegszazalékos koncentraciojat. 3 pont

4. Egy 40%-0s natrium-hidroxid oldatban taldlhaté natrium-hidroxid, teljesen reagal 1,5 mol
hidrogén-kloriddal.
a. Irja le a végbemené reakcio egyenletét.
b. Szamitsa ki a reakciéhoz szikséges natrium-hidroxid oldat tomegét grammban kifejezve.
5 pont
5. a. Hatarozza meg az 6lom-dioxiddal toltétt lomracs szerepét az 6lomakkumulétorban.
b. irja le az oOlomakkumulator anddjan végbemend reakcio egyenletét, az akkumulator
mukodése kdzben. 3 pont

Rendszamok: H- 1; N- 7; O- 8.
Atomtdmegek: : H- 1; N- 14; O- 16; Na- 23; CI- 35,5.
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ll. TETEL (30 pont)
F. tétel

1. A foldgéaz f6 dsszetevdje a metan, CH,. irja la a metan égésének termokémiai egyenletét, tudva, hogy
az égeéstermeékek a szén-dioxid és a vizgéz. 2 pont

2. Szamitsa ki 5 mol metan égése soran felszabadul6 h6mennyiséget kJ-ban, ismerve:

AH chagg) = - 74,82 kI/ mol, AH coz(g) = - 393,2 kJ/ mol, AH%z0¢) = - 241,6 kJ/ mol. 3 pont
3. 1 kg folyékony Uzemanyag égésekor 10,45 MJ hé szabadul fel. Szamitsa ki annak a viznek a
tdmegét, kg-ban, amely 40 °C fokkal melegithetd fel, az 1 kg folyékony lizemanyag égésébdl
szarmazo hével. Feltételezziik, hogy nincs hdveszteség. 3 pont
4. Az etanol, C,HsOH, az aldbbi egyenlettel leirt reakcioval allithaté eld:

ZCO(g) + 4H2(g) — C2H5OH(|) + H20(|), AH.

Felhasznalva az alabbi termokémiai egyenleteket, szamitsa ki standard koérilmények kozétt a
reakcio sordn az AH entalpiavéltozast.

CO(g + /20, — COy AH; =-282,8 kJ,

Hg(g) + 1/202(9) — H20(|) AH, =-285,5kJ,

C2H5OH(|) + 302(9) — 2C02(g) + 3H20(|) AH; =-1366,2 kJ. 5 pont
5. Rendezze a CH,q €s C3Hgyg vegylleteket, a molekulak stabilitasanak névekvd sorrendjébe.
Magyardzza meg a valaszt. Adva vannak: AfHOCH4(g) = - 74,8 kJ/ mol; AfHochg(g) = -103,6 kJ/ mol.

2 pont
G1. tétel (I. SZINTNEK KOTELEZ 0)
1. A hidrogén-klorid egyik laboratériumi eléallitasi mddszere, a natrium-kloridnak koncentralt
kénsavval valé kezelése, az alabbi egyenlet szerint:
HZSO4(aq) + 2NaCI(S) — NaZSO4(aq) + 2HC|(g).

Jegyezze le a reakcio tipusat (lassu/ gyors). 1 pont
2. Szamitsa ki 11,7 g natrium-kloridbol sztéchiometrikusan eléallithatd hidrogén-klorid térfogatat,
literben, 27 °C hémérsékleten és 8,2 atm nyomason mérve. 4 pont

3. a. Szamitsa ki 0,1 kmol kénsavban talalhaté atomok szamat.
b. Hatarozza meg, annak a natrium-szulfatnak a témegét, grammban, amely 18,066-10* darab.

Na" iont tartalmaz. 5 pont
4. Szamitsa ki annak a sésavoldatnak a pH értékét, amelynek 4000 cm?® térfogata 1,46 g HCl-ot
tartalmaz. 4 pont
5. Jegyezze le annak az oldatnak a szinét, amelyre a pH = 11-el, ha 2-3 csepp fenolftaleint adunk
hozza. 1 pont

G2. tétel (Il. SZINTNEK KOTELEZ 6)

1. Az ammonia szintézisét a kovetkez6 egyenlet irjale:  Nyg + 3Hyg = 2NHgg).
Szamitsa ki az ammonia szintézisére az egyensulyi allando értékét, K. Ismerve a rendszer
egyensulyi dsszetételét: [NH3] = 0,1 mol/ L, [N;] = 0,2 mol/ L és [H,] = 0,1 mol/ L, 3 pont
2. Hatarozza meg az egyensuly eltolédasanak iranyat, az ammonia szintézisénél, a kovetkezd
esetekben:

a. a rendszerbe folésmennyiségl nitrogént vezetnek.

b. ndveljik a nyomast. 2 pont
3. Az A + B — termékek reakciora, a kovetkezdket figyelték meg:
- a reakciésebesség megkétszerezddik, ha (A) koncentraci6jat allandénak tartjuk és
megkétszerezzik (B) koncentracidjat.
- a reakciésebesség 8-szorossdra n6, ha megkétszerezzilk mindkét reagens (A) és (B)
koncentréciojat.
Hatarozza meg a sebességtorvény matematikai kifejezését. 4 pont
4. Szamitsa ki egy 200mL térfogata hidroglén-kloridoldat pH-jat, ha ez 0,73g hidrogén-kloridot
tartalmaz. 4 pont
5. irja le, és adja meg a IUPAC elnevezését, egy olyan komplex vegyiiletnek, amely aluminium iont
tartalmaz kozponti ionként. 2 pont

Atomtdmegek: H- 1; O- 16; Na- 23; S- 32; Cl- 35,5; Avogadro szam: N = 6,022-10% mol™;
Egyetemes gazallando: R = 0,082 L'atm/ mol'K; Cqps = 4,18 kJ/ kg-K.
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