Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2014
Proba E. d) — 4 iulie 2014
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)
Varianta 04

Filiera teoretic a — profil real, specializarea matematic a-informatic a, specializarea stiin fele naturii
Filiera voca tional @ — profil militar, specializarea matematic  a-informatic a

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 6anis din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
3ABOAHHA | (30 6aniB)
3aBgaHHA A.

Ha eksameHaLinHOMY NIMCTKY HaNULWIiTb NOHATTSA i3 OYXKOK, O NpaBUIibHO AOMNOBHIOE KOXEH
HacCTynHWM BNpas:

1.MigpiBeHb 2p cknagaeTbes is ... ... ... opbiTanen 3 ogHakoBow eHeprieto. (6/ 3)

2. PosusMHeHHs rigpokcugy HaTpito y  Boai  BigbyBaetbca 3. ... ... TENnoTu.
(BMAineHHaM/nornnMHaHHsIM)

3. EnexTponia po3unHy Xropuay HaTpito — Lie MeToq, 4o0yBaHHS ... ... ... HaTpito. (rigpokenay/ rigpmay)

4. B Tenni NiTHI gHi PO3YMHHICTb OKCUrEHY Y BOAI 03€ep... ... ... . (3MEHLLYeTbCSA/ 30iNbLUYETLCS)

5. PeyoBuHu - KaTanisatopu... ... ... LUBWAKICTb XiMiYHOT peakLii. (3MeHLLYt0Th/ 36iMnbLuyoTb) 10 6asiie

3aBaaHHA B.
[na KOXHOro 3anuTaHHs AaHoro 3aBAaHHA HanWLiTb Ha ek3amMeHaLinHOMY NUCTKY TifbKn
BiANOBIAHY NiTepy NpaBunbHOI BiaNoBigi. KoxHe 3anntaHHa Mae OHy npaBunbHY BignoBigb.
1. XiMiYHUI eneMeHT Npeacraensie B atoMmis, LLO Mae
a. 0JHaKoBe MacoBe YU1CHO; C. O4HAKOBY aTOMHY Macy;
b. ogHakoBYy KiNbKIiCTb NPOTOHIB; d. pi3Hy KiNbKICTb €NEKTPOHIB.
2. EnemeHT, Wo Mae macose 4Yucno A = 108 i 61 HeNTPOH B A4pi aToMa, MICTUTb B €NeKTPOHHIN
006OOoHLI:
a. 54 enekTpoH; C. 61 eneKkTpoH;
b. 47 enekTpoHis; d. 59 enekTpoHiB.
3. [lo TBepAoi cyMilwi ripokcuay HaTpito | CTPYXKKM 3anisa [oganv nesBHun o6’eM ANCTUNBOBAHOI
BOOW Npu KiIMHaTHIN TemnepaTypi, NOTiM NpodineTpysanu. Y inbTpati 3HanLLINn:

a. rigpokcua HaTpito i Boaw; C. CTPYXKY 3anisa i Boau;

b. ripokcug HaTpilo | CTpyXKy 3anisa; d. rigpokena Hatpito i rigpokeva, 3aniza (1).

4. Npo xiMi4yHY KOPO3ito MOXKHa CKa3aTu:

a. eneKkTpPoXiMiYHUIN NPOLIEeC MOBEPXHI MeTan-po3ymH;

b. pia neskux cyxux rasis Ha meTanu ;

C. Oia oeakux meTtaniB Ha rasum;

d. Oist po34MHIB enekTponiTiB Ha BCi MeTanu.

5. MNpo po3unH AgNO3 3 MacoBOI NPOLLEHTHOK KOHUEHTpauieto 5%, MoXxHa ckasaTu:

a. 105 r posumHy mictutb 51 AgNO3; C. y 95 r guctunboBaHOI BOAM PO3YMHEHI 5 T
AgNOg;

b. 95 r po3uunHy mictnte 5 r AgNOs3; d. B 100 r AMCTMNBbOBaHOI BOAM PO3YMHEHI 5 T
AgNOs. 10 6arnie

3aBpgaHHsA C.

Hanuwitb Ha ex3ameHaLuinHOMY NMCTKY MOPSIOKOBWA HOMEP XiMiYHOI hopMyrnn CToBM4YMKa A nopsig, i3
BiQMOBIOHONO NITEPOIO LLO BiAMNOBIAAE CTYNEHHIO OKUCTIEHHST XITopy cToBMuYuKa B. KoxHin umdpi ctoBnunka A
BiOMNoBigae oaHa nitepa i3 croenyunka B.

A B
1. HCIO a. o0
2. Cl, b. +1
3. [ClO4] c. +3
4. KCIO3 d. +4
5. NaClO, e.+5

f. +7

10 6asie
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3ABOAHHA 1| (30 6aniBs)
3aBpaHHA D.

. YTOuYHITb cknag a4 NPOTOHWU, HENTPOHWN) ANA aToM , 3Haroun, Lo ern HHa KOHDI List
1. Y70 ckna a (npoTo enTpo atoma *'P, sHato O eneKTpoHHa KO a

BarieHTHoro piBHA 3s°3p°. 2 6anu
2. a. Hannwims enekTpoHHy KoHdirypauito atoma enemerta (E), skomy He BucTavae 2 enekTpoHu, Lwob
MOBHICTIO 3aMOBHUTU 2P NiApPiBEHb.

b. HanuwiTb KinbkicTb HecnapeHux enekTpoHiB atoma enemeHTa (E). 3 6anu
3. 3mogentonTe npouec ioHi3auii atoma asoTy, BUKOPUCTOBYHOUM CMMBOS XiMIYHOrO enemeHTa i
Kpanku, wob nokasaTn eneKkTPoHW. 3 6anu
4. 3mMopentonTe YTBOPEHHSI XiMIYHOrO 3B'A3KY Yy MOMEKyni BOAM, BUKOPUCTOBYHHYM CUMBOSU
XiMiYHUX eNTEMEHTIB i Kpanku, Wo6 NokasaTu efieKTPOHM. 3 6anu
5. a. Hanuwitb Ha3By nepeBaxaw4oi MPKMOMEKYNSAPHOI B3aeMOfii MK Morekynamu Bogu Y
pigKoMy CTaHi.

b. Hanuwitb Tpn (isnyHi BnactmeocTi BOAN. 4 6anu

3aBpaHHA E.
1. ®occop ropuTb y BunNapax asOTHOI KUCMOTU YyTBOpPHOUYM HPOCEOPHY KUCMOTY, 3a OaHUM
XiMIYHUM PIBHSHHSAM:
P4 + HNO3 + Hgo —>H3PO4 +...NO
a. Hanmwlitb piBHAHHA NPOLIECIB OKUCIIEHHS | BIANOBIAHO NPOLECIB BiAHOBIEHHS AAHOI peakLil.

b. Hanuwitb ponb dpocdopy (oKMCHUIN peareHT/ BiGHOBHUIN peareHT). 3 6anu
2. Hanuwitb ctexiomeTpuyHi KoedilieHTN piBHAHHSA XiMiYHOT peakuii i3 1 3aedaHHS. 1 6an
3. Kinbkictb 3 Moni a3oTHOI Kucnotu po3dnHunu B 311 r auctunboBaHoi Boaun. O0umMchiTb
NPOLIEHTHY KOHLIEHTPAL,it0 YTBOPEHOIO PO34MNHY. 3 b6asnie

4. PO34MH rigpoKeuay HaTtpito 3 KoHueHTpauieto 40%, noBHICTIO pearye 3 1,5 MOnsMM XJIOPOBOAHEBOI
KMCIOTW.
a. Hanuwite piBHAHHA Uiel peakuii
b. O6uncnite macy (B rpamax) po3dnHy rigpokcugy HaTpito HeobXxigHOro Anga peakuii,
5 6anie
5. a. YTO4YHiTb ponb CBMHLIEBOI PELUITKM, OTBOPWU SAKOI 3anOBHEHI OWMOKCUOOM CBUHLIO, B OydoBi
CBUHLEBOro akymynsitopa.
b. Hanuwite piBHSIHHA XiMiYHOI peakuji, LLIO NPOXOAMTb Ha aHO4i CBMHLIEBOIO akyMynsitopa nig vac moro
poboTu. 3 6anu

AToMHI Ynucna: H- 1; N- 7; O- 8.
ATOMHI macu: : H- 1; N- 14; O- 16; Na- 23.
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3ABOAHHA 111 (30 6aniB)
3aBpaHHA F.

1. OCHOBHMIN KOMMOHEHT rady MeTaHy € MeTaH, CH; Hanuwitb piBHAHHA TEPMOXIMIMHOI peakLii ropiHHA
METaHy, 3Haro4W, LLIO NPOAYKTaMM rOpiHHA € ANoKeua, KapOoHy | BUnapy Boaw. 2 6anu

2. 3Hanaitb TeNNOTY, BUpaxeHy B KK, WO BUAINSETLCS NPW FOPiHHI 5 MOniB MeTaHy, 3Hauu:
AH chagg) = - 74,82 kx/monb, AH cozg) = - 393,2 kKx/Monb, AH 0@ = - 241,6 KIk/Monb.3 6anu
3. MNpwu ropiHHi 1 kr pigkoro nanuea Buginsetecs 10,45 MIOx. OBuucnite macy BoAn, BUPaXKEHY B
KT, IKy MOXHa Harpitm oo 40 °C, BMKOpPWUCTOBYKOUM TENnoTy BWAINEHY NpuW ropiHHi 1 Kr pigkoro
nanuea. Beaxaetbes, Lo HeMae BUTpaTy TEMIOTU. 3 6anu
4. EtaHon, C,HsOH, moxHa JobyTn peakuieto NnogaHo HXKYE:

ZCO(g) + 4H2(g) — C2H5OH(|) + H20(|), AH.
O6uncnite 3amiHy eHTanbnii AH, gobyBaHHA eTaHONy NpU CTaH4APTHUX YMOBaX, BUKOPUCTOBYHOUN
TEPMOXiMIiYHI PIBHAHHS:

CO() + 1/20,g) — COy) AH,; = - 282,8 kJ,
Hagg) + 1/20,¢) — H20y AH, = - 2855 kJ,
C2H5OH(|) + 302(9) — 2C02(g) + 3H20(|) AH; =-1366,2 kJ. 5 6anie

5. Po3amicTiTb y nopsaaky 3pocTaHHs cTabinbHOCTI MOMeKyn, HacTynHi pedoBuHN: CHyg) $i CsHg(g).
MoscHiTb Bignosiab. Binomi: AHcrag = - 74,8 kk/Monb; AH cang(q) = -103,6 kx/Monb. 2 6anu
3aBaaHHA G1. (O6oB’'s3koBe Ans | piBHA)
1. MeTog oTpuMaHHA XOPOBOAHEBOI KUCMOTM B nabopaTopii nonsrae B TpaTyBaHHI xrnopugy
HaTpIlo 3 PO3YMHOM KOHLEHTPOBAHOT CipYaHOT KUCIOTK, 32 TakUM PIBHSAHHAM peaku,ir:

HgSO4(aq) + 2NaCI(S) — Na.2804(aq) + 2HC|(g).

Hanuwite TN peakuii (nosinbHa/ WBWaKa). 1 6an
2. OB6uucnitb 0o6’em (B MiTPax) XIIOPOBOAHEBOI KUCMOTW, BUMIipsHOi npu 27 °C i 8,2 aTtm, wwo
CTEXIOMETPUYHO YTBOPIOETLCA i3 11,7 I Xnopuay HaTpito. 4 6anu

3. a. OB4mcniTb KiNbKIiCTb aTOMIB, WO 3HaxXoaATbea Y 0,1 KMOnb Cip4aHoi KUCMNOTW.

b. OBuKCHiTL Macy cyrnbaTy HaTpilo, BUPaXEHOro B rpamax, Lo MiCTUTL 18,066:10% ioHis Na'.

5 6anie
4. O6uncniTe pH po3unHy, Lo MicTuTb 1,46 r HCI po3unHeHunx y 4000 cm® posumnHy. 4 6anu
5. Hanuwitb konip po3umHy pH = 11 npn gogaBaHHi 2-3 Kpanenb deHondTaneiyy. 1 6an

3aBaaHHA G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1)

1. Sinteza amoniacului este reprezentata prin ecuatia: Nyg + 3Hyg) = 2NHjz().
Calculati valoarea numerica a constantei de echilibru, K., pentru reactia de sinteza a amoniacului,
cunoscand compozitia sistemului, la echilibru: [NHz] = 0,1 mol/ L, [N,] = 0,2 mol/ L si [H,] = 0,2 mol/ L.
3 puncte

2. Indicati sensul de deplasare a echilibrului chimic in reactia de sinteza a amoniacului Tn
urmatoarele situatii, la echilibru:

a. se introduce azot suplimentar in sistem.

b. creste presiunea. 2 puncte
3. Pentru reactia A + B — Produsi, se constata urmatoarele:
- viteza reactiei se dubleaza cand concentratia lui (A) rdmane constanta, iar concentratia lui B se
dubleaza;
- viteza reactiei creste de 8 ori cAnd concentratiile ambilor reactanti, (A) si (B), se dubleaza.
Determinati expresia matematica a legii vitezei de reactie. 4 puncte
4. Calculati concentratia ionilor hidroxid dintr-o solutie de acid clorhidric cu volumul de 200 mL ce
contine 0,73 g de acid clorhidric. 4 puncte
5. Scrieti formula chimica si notati denumirea IUPAC a unei combinatii complexe care contine ionul
de aluminu ca ion metalic central. 2 puncte

ATomHi macu: H- 1; O- 16; Na- 23; S- 32; CI- 35,5.
Yucno Asoraapo: N = 6,022-10% monb™.
a3oBa monsipHa ctana: R = 0,082-matm/ Monb'K, Caps = 4,18 kIDK/ kK.
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