Ministerul Educatjei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
ProbaE. a)
Limba si literatura romana

Simulare
Filiera teoretica — Profilul real; Filiera tehnologica
Filiera vocationala — Toate profilurile (cu exceptia profilului pedagogic)
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (50 de puncte)

Citeste urmatorul fragment:

in fiecare dimineatd, cand ies, oricat as fi de grabit, ma opreste un rastimp libraria de alaturi. E un local
modest, ca mai toate librariile pariziene, cu vitrinele intinse afara, pe tejghele ieftine, pana in mijlocul trotuarului.
Farmecul ei, si al tuturor, tocmai asta il face. Astfel poate intampina si pe trecatorii cei mai indiferenti. Jumatate
din deverul* cotidian de-aici iese, din vanzarile de pe trotuar oamenilor grabiti care altminteri n-ar fi cumparat.
Printre tejghele misuna vesnic curiosii. Cei ce zabovesc mai indelung sunt studenti care n-au mijloace sa
cumpere Si care citesc aici cartea pe care le-o pofteste inima. Si mai sunt alti insetati de carte, tineri si batrani,
saraci care-si hranesc astfel sufletul cu lectura ce le trebuie. Cartile netaiate pricinuiesc sfortari speciale pentru
a-si trada cuprinsul. Cate-un pasionat face apel la librar si librarul ii taie* paginile dorite. De altminteri, cand n-are
cumparatori, librarul insusi impreuna cu vanzatorii lui se amesteca printre cititorii clandestini, sa citeasca si ei.

Cartierul Latin e plin de librarii, trotuarele lui ofera carti la fiece pas. Si buchinistii* legendari de pe chei
si cei de la Odéon. Parca e o cetate a cartii subt obladuirea Institutului, a Sorbonei si a celorlalte uzine de
cultura. Daca n-a pornit de-aici, n orice caz aici se intretine cu ardoare cultul cartii si al literaturii.

Nicaieri in lume cartea nu e mai pretuiti ca in Franta. In alte tari poate s& se citeasca mai mult, s& se
tipareasca mai multe carti. Aici, cartea e o realitate vie, un factor social cu o influenta covarsitoare.

Numai la Paris cartea devine un eveniment monden care intereseaza nu doar cercurile literare, ci si
saloanele, pe oamenii de stat, colectivitatile. Aici, o carte starneste pasiuni, elanuri, inraureste politica sau
justitia, e un element important al vietii obstesti. Mandria presei franceze, de orice nuanta, continua a fi rubrica
literara, care nu e intAmplatoare, ci organica. O carte, un curent literar, o controversa estetica sunt subiecte
care Tmpodobesc deseori articole de fond, chiar in ziare strict politice. Nu s-ar putea inchipui un ziar francez
care sa aiba spatii rezervate pentru cinematograf si sporturi, fara sa aiba mai intéi o rubrica foarte ingrijita a
literelor, cum bunaoara se intampla nu numai la noi, dar chiar in tari de mare civilizatie. Adevarat ca acolo
cititorii se intereseaza de faptele literare, ca si de cele diverse, si le reclama, pe cand ziarele noastre au scuza
ca rubrica literara e loc mort, fiindca nimeni, afara de scriitorii insisi, ba uneori nici chiar ei, nu se pasioneaza
de soarta ei, pe cand pentru sporturi, de pilda, se manifesta un interes tot mai viu, ceea ce justifica
permanentizarea si sporirea cronicii respective. Colaborarea scriitorilor la ziarele franceze, in calitate de scriitori
si, deci, cu contributii oarecum de specialitate, e un fenomen special, vrednic de toata atentia. Relatiile dintre
ziaristi si scriitori sunt intr-adevar colegiale. Ziaristul francez se considera scriitor inainte de toate, chiar cand
munca ziaristica ii impune obligatii de sablon, ceea ce se constata din insusi felul ingrijit literar cum sunt scrise
mai toate ziarele franceze. Scriitorii insisi Ti considera drept colegi adevarati pe ziaristi Si nu dispretuiesc suveran
scrisul destinat sa traiasca o singura zi. Asemenea cordialitate de relatii nu se mai intélneste aiurea.

Liviu Rebreanu, Metropole
*dever — volumul vanzarilor de marfuri pe o perioada data
*a taia — a desprinde, a desface filele unei carti necitite, unite la margini
*puchinist — persoana care se ocupa cu achizitionarea si cu vanzarea de carti vechi

A. Scrie pe foaia de examen, in enunturi, raspunsul la fiecare dintre urmatoarele cerinte cu privire
la textul dat.
1. Indica sensul din text al cuvantului sforféri si al secventei la fiece pas. 6 puncte
2. Mentioneaza solutia gasita de persoanele interesate de lectura, care nu au posibilitatea sa-si cumpere carti,
utilizand informatjile din textul dat. 6 puncte
3. Precizeaza un efect al cresterii interesului fata de sport in spatiul roméanesc, justificandu-ti réspunsul cu o secventa
semnificativa din textul dat. 6 puncte
4. Explica un motiv pentru care tejghelele librariilor din Paris sunt amplasate pana in mijlocul trotuarului. 6 puncte
5. Prezinta, in 30 — 50 de cuvinte, relatia dintre jurnalistii francezi si scriitori, aga cum reiese din textul dat.
6 puncte
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B. Redacteaza un text de minimum 150 de cuvinte, Tn care sa argumentezi daca presa contribuie
sau nu la formarea gustului artistic al publicului, raportandu-te atét la informatiile din fragmentul extras din
volumul Metropole de Liviu Rebreanu, cat si la experienta personala sau culturald. 20 de puncte

n redactarea textului, vei avea in vedere urmatoarele repere:

— formularea unei opinii fatd de problematica pusa in discutie, enuntarea si dezvoltarea corespunzatoare
a doua argumente adecvate opiniei si formularea unei concluzii pertinente; 14 puncte
— utilizarea corecta a conectorilor in argumentare, respectarea normelor limbii literare (norme de exprimare, de
ortografie si de punctuatie), asezarea in pagina, lizibilitatea, respectarea precizarii privind numarul minim de
cuvinte. 6 puncte
in vederea acordarii punctajului, textul trebuie sa dezvolte subiectul propus.

SUBIECTUL al ll-lea (10 puncte)
Prezinta, in minimum 50 de cuvinte, rolul notatiilor autorului in fragmentul de mai jos.

SCENA I

NASTASIA, ION SORCOVA
NASTASIA (schimbare, veselie nervoasd, neliniste; umbla de colo pana colo si cautd): N-ai vazut
oglinda?
SORCOVA (pe pat si se uitd ingandurat la ea).
NASTASIA: Parca era la fereastra, adineauri.
SORCOVA (gest: o fi fost...).
NASTASIA (isi aduce aminte si cautd, grabnic, in cutia mesei). Uite-o! (Se priveste in oglinda, scoate
din cutia mesei: pudré — intr-o hartioara — si foita rosie; iar se uité in oglinda si se intristeaza.) Nu-i asa
ca m-am urdtit? Si-am imbatranit, m-am zbarcit la ochi...
SORCOVA (tace).
NASTASIA (il priveste): De ce taci? Vreau sa fiu frumoasa! Vine Vulpasin si vreau sa fiu frumoasa! Ce
te uiti asa la mine? (Ras chinuit.)

George Mihail-Zamfirescu, Domnisoara Nastasia

Nota
Pentru continut, vei primi 6 puncte, iar pentru redactare, vei primi 4 puncte (utilizarea limbii literare — 1
punct; logica inlantuirii ideilor — 1 punct; ortografia — 1 punct; punctuatia — 1 punct).

in vederea acordarii punctajului pentru redactare, raspunsul trebuie sa aiba minimum 50 de
cuvinte si sa dezvolte subiectul propus.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti particularitati ale unui text poetic
studiat, apartinand lui Lucian Blaga.

In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmatoarele repere:

— evidentierea a doua trasaturi care fac posibila incadrarea textului poetic intr-o perioada, intr-un curent
cultural/literar sau ntr-o orientare tematica;

— comentarea a doua imagini/idei poetice relevante pentru tema textului poetic;

—analiza a doua elemente de compozitie si/sau de limbaj, semnificative pentru textul poetic (de exemplu:
titlu, incipit, relatii de opozitie si de simetrie, motive poetice, figuri semantice, elemente de prozodie etc.).

Nota

Ordinea integrarii reperelor in cuprinsul eseului este la alegere.

Pentru continutul eseului, vei primi 18 puncte (cate 6 puncte pentru fiecare cerinta/reper).

Pentru redactarea eseului, vei primi 12 puncte (existenta partilor componente — introducere, cuprins,
incheiere — 1 punct; logica Tnlantuirii ideilor — 1 punct; abilitati de analiza si de argumentare — 3 puncte;
utilizarea limbii literare — 2 puncte; ortografia — 2 puncte; punctuatia — 2 puncte; asezarea in pagina,
lizibilitatea — 1 punct).

in vederea acordarii punctajului pentru redactare, eseul trebuie sa aiba minimum 400 de cuvinte
si sa dezvolte subiectul propus.
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Examenul national de bacalaureat 2024
ProbaE. a)
Limba si literatura romana

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Simulare
Filiera teoretica — Profilul real; Filiera tehnologica
Filiera vocationala — Toate profilurile (cu exceptia profilului pedagogic)

e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

o Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (50 de puncte)

A. (30 de puncte)
Nota
Punctajul pentru formularea raspunsurilor in enunturi si pentru corectitudinea exprimarii,
respectarea normelor de ortografie si de punctuatie se acorda in cazul in care raspunsul
dezvolta subiectul propus, chiar daca acesta nu este corect sau complet.
1. indicarea sensului din text al cuvantului dat (de exemplu: eforturi etc.) si al secventei date (de exemplu:
pretutindeni etc.) — 2 puncte + 2 puncte; formularea raspunsului in enunt/enunturi — 1 punct; corectitudinea
exprimarii, respectarea normelor de ortografie si de punctuatie — 1 punct 6 puncte
2. mentionarea solutiei gasite de persoanele interesate de lectura, care nu au posibilitatea sa-si cumpere
carti (de exemplu: lectura in librarie etc.) — 4 puncte; formularea raspunsului in enunt — 1 punct;
corectitudinea exprimarii, respectarea normelor de ortografie si de punctuatie — 1 punct 6 puncte
3. precizarea unui efect al cresterii interesului fatd de sport in spatiul romanesc (de exemplu: dezvoltarea
jurnalismului sportiv etc.) — 2 puncte; justificarea raspunsului cu o secventa semnificativa din text (de exemplu:
pentru sporturi, de pild&, se manifesta un interes tot mai viu, ceea ce justificd permanentizarea si
sporirea cronicii respective etc.) — 2 puncte; formularea raspunsului in enunt — 1 punct; corectitudinea
exprimarii, respectarea normelor de ortografie si de punctuatie — 1 punct 6 puncte
4. explicarea motivului pentru care tejghelele librariilor din Paris sunt amplasate pana in mijlocul
trotuarului: precizarea motivului (de exemplu: pentru a atrage atentia trecéatorilor etc.) — 2 puncte;
explicare nuantatd — 2 puncte/incercare de explicare — 1 punct; formularea raspunsului in enunt —
1 punct; corectitudinea exprimarii, respectarea normelor de ortografie si de punctuatie — 1 punct

6 puncte
5. — prezentarea relatiei dintre jurnalistii francezi si scriitori, asa cum reiese din textul dat: precizarea
relatiei (de exemplu: relatie de colegialitate, respect etc.) — 2 puncte; prezentare adecvata si

nuantata — 2 puncte/incercare de prezentare — 1 punct 4 puncte
—respectarea precizarii privind numarul de cuvinte — 1 punct; corectitudinea exprimarii, respectarea
normelor de ortografie si de punctuatie — 1 punct 2 puncte

B. (20 de puncte)

— formularea unei opinii fatd de problematica pusa in discutie 1 punct
— cate 2 puncte pentru enuntarea oricaror doua argumente adecvate opiniei formulate: enuntare clara,
in concordanta cu opinia formulaté — 2 p.; incercare de enuntare — 1 p. 2 X 2 puncte =4 puncte

— cate 2 puncte pentru dezvoltarea corespunzatoare a fiecaruia dintre cele doua argumente enuntate:
dezvoltare clara, nuantata — 2 p.; incercare de dezvoltare, schematism—1p. 2 x 2 puncte =4 puncte
— valorificarea textului in dezvoltarea oricarui argument — 3 p./simpla citare a unor secvente din text — 1 p.;
raportarea la experienta personala sau culturala in dezvoltarea oricarui argument — 1 p.
3 puncte + 1 punct = 4 puncte
— formularea unei concluzii pertinente 1 punct
— utilizarea corecta a conectorilor in argumentare: utilizare adecvata — 2 p.; utilizare partial adecvatd—1p. 2 puncte
— respectarea normelor limbii literare (O — 1 greseli lexicale sau morfo-sintactice — 1 p.; 2 sau mai multe greseli—0 p.)
1 punct

Proba scrisa la limba si literatura romana Simulare
Barem de evaluare si de notare
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— respectarea normelor de ortografie si de punctuatie (0 —1 greseli ortografice si de punctuatie — 1 p.; 2

sau mai multe greseli— 0 p.) 1 punct
— asezarea in pagina, lizibilitatea 1 punct
— respectarea precizarii privind numarul minim de cuvinte 1 punct

in vederea acordarii punctajului, textul trebuie sa dezvolte subiectul propus.

SUBIECTUL al ll-lea (10 puncte)

Continut — 6 puncte
— prezentarea rolului notatiilor autorului in fragmentul dat
e prezentare adecvata si nuantatd, prin evidentierea rolului notatiilor autorului (de exemplu:
indicare a unor detalii scenografice, caracterizare a personajului etc.) — 6 puncte/prezentare
ezitanta a rolului notatiilor autorului — 3 puncte/simpla precizare a rolului notatiilor autorului —
1 punct

Redactare — 4 puncte

— utilizarea limbii literare — 1 punct; logica inlantuirii ideilor — 1 punct; ortografia — 1 punct (0 — 1 greseli
— 1 punct; 2 sau mai multe greseli — 0 puncte); punctuatia — 1 punct (0 — 1 greseli — 1 punct; 2 sau
mai multe greseli — 0 puncte)

in vederea acordarii punctajului pentru redactare, textul trebuie sa aibd minimum 50 de
cuvinte si sa dezvolte subiectul propus.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Continut — 18 puncte
— evidentierea a doua trasaturi care fac posibila incadrarea textului poetic intr-o perioada, intr-un
curent cultural/literar sau intr-o orientare tematica 6 puncte
e precizarea perioadei, a curentului cultural/literar sau a orientarii tematice: 2 puncte
e numirea a doua trasaturi ale perioadei, ale curentului cultural/literar sau ale orientarii tematice
precizate: 2 X 1 punct = 2 puncte
e evidentierea celor doua trasaturi, prin valorificarea textului: 2 x 1 punct = 2 puncte
— comentarea a doua imagini/idei poetice relevante pentru tema textului poetic 6 puncte
e precizarea temei: 2 puncte
o cate 2 puncte pentru comentarea oricaror doua imagini/idei poetice relevante pentru tema textului
poetic: 2 x 2 puncte = 4 puncte (comentarea adecvata — 2 puncte; incercare de comentare — 1 punct)
— cate 3 puncte pentru analiza oricaror doua elemente de compozitie si/sau de limbaj, semnificative
pentru textul poetic 2 X 3 puncte = 6 puncte
¢ analiza fiecarui element ales, justificand relevanta acestuia pentru textul poetic — 3 puncte; analiza
fiecarui element ales, fara justificarea relevantei — 2 puncte; abordarea schematica, fara justificarea
relevantei — 1 punct

Redactare — 12 puncte

- existenta partilor componente — introducere, cuprins, incheiere 1 punct
— logica nlantuirii ideilor 1 punct
— abilitati de analiza si de argumentare 3 puncte

¢ relatie adecvata intre idei, intre idei si argumente, formulare de judecati de valoare relevante — 3
puncte; relatie partial adecvata intre idei, intre idei si argumente, formulare de judecati partial
relevante — 2 puncte; schematism — 1 punct

- utilizarea limbii literare (stil si vocabular potrivite temei, claritate a enuntului, varietate a lexicului,

sintaxa adecvata — 2 p.; vocabular restrans, monoton — 1 p.) 2 puncte
— ortografia (0 — 1 greseli — 2 p.; 2 greseli — 1 p.; 3 sau mai multe greseli — 0 p.) 2 puncte
- punctuatia (0 — 1 greseli — 2 p.; 2 greseli — 1 p.; 3 sau mai multe greseli— 0 p.) 2 puncte
— asezarea in pagina, lizibilitatea 1 punct

in vederea acordarii punctajului pentru redactare, eseul trebuie sa aiba minimum 400 de cuvinte
si sa dezvolte subiectul propus.

Proba scrisa la limba si literatura romana Simulare
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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicda-informaticdi
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. 1
Sp | 1. Ardtati cd (3 + lgﬁj-lg\/ﬁ =1.
5p | 2. Se consider functia f:R —R, f(x)=x"+ax—1,unde a este numir real. Determinati numerele
reale a pentru care (fOf)(l) =1.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2°*' -8% =32
5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar » din multimea numerelor naturale de doua cifre,
numarul vz +100 si fie natural.
S5p | 5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,4), B(4,6) si C(4,2). Determinati
. . — 1l —
coordonatele punctului D, stiind cd OD = E(AB +AC ) .
S . X V4 . o V4
5p | 6. Se considera expresia E(x) =tgx— 4cos§ -cosx, unde x e (O,EJ . Aratati ca E[;j =0.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 00 1 -1 x
1. Se considera matricele /;={0 1 0|si 4(x)={-1 0 0 |,unde x este numar real.
0 0 1 x 0 -1
Sp | a) Ardtati ci det(4(0))=1.
5p | b) Ardtati ca det(A(x) -A(x)- 13) <0, pentru orice numdr real x.
1 01
5p | ¢) Se considera matricea B e A% ;(R), B= [0 O]' Determinati matricea X e .47 ;(R) pentru
care X~(A(0))_1 =B-4(0), unde (A(O))_ este inversa matricei 4(0).
2, 2
2. Pe multimea M = [O, +oo) se defineste legea de compozitie x* y = X ry rxvy
x+y+1
Sp | a) Aratatica 1%2=2.
Sp | b) Aratati ca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care m*n=>5.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=(x+6)Vx* +4.
2 (x2 +3x+ 2)
Sp | a) Aritati ca f'(x) =———, xeR.
x* +4
5P | b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca ecuatia f (x) =m are solutie unicd, pentru orice numar intreg m .
Proba scrisa la matematica M _mate-info Simulare
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Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= x_-:l :
e

4
Sp | a) Aratati ¢ [e*f (x)dx=12.
0
; 2e-3
5p | b) Ardtati ca [ f (x)dx = .
e

0

5p | ¢) Pentru fiecare numir natural n, n>2, se considerd numdirul 1, =I

In2 e—1 . <
—— <], <——, pentru orice numadr natural n, n>2.
n n

1

o

n—1

x—dx.

(+)

Demonstrati ca

Proba scrisa la matematica M _mate-info
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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd

Simulare

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.
(3+lg%j~lg\/ﬁ=2-lg\/17= 3p
1
=2.—=1 2
> p
2| f(0=a, (fof)(1)=24%-1 2p
2a%> -1=1, de unde obtinem a=-1 sau a =1 3p
3.1 2 23 _ 35 deci 241 =25 de unde obtinem 4x+1=5 3p
x=1 Zp
4. | Multimea numerelor naturale de doua cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri posibile| 2p
Cum 110<n+100<199 si n+100 este patratul unui numar natural, obtinem 4 numere: 21,
4 2
44, 69 si 96, deci p=—=— 3p
90 45
5] — 1/~ =~ = =\ -
OD=5(3i+2j+3i—2j)=3i 3p
Coordonatele punctului D sunt xp =3 si yp, =0 2p
6. T r 3 T 1
t —=x/§,cos—=—,cos—=— 3
3 6 2 372 P
(2Bl [oflg 2
3 2 2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) I -1 0 1 -1 0
A(0)=|-1 0 0 |=det(4(0))=|-1 0 0|= 2p
0 0 -1 0 0 -1
=0+0+0-0-0—(-1)=1 3p
b) 24x -1 0 1+x3 -1 0
A(x)-A(x)=| -1 1  —x |, A(x)-A(x)-L;=| -1 0 -—x 3p
0 —x x*+1 0 -x x°
det(A(x)-A(x)-13)= —x* (1 + xz) —x?=—x? (2 + xz) <0, pentru orice numar real x 2p
©) | X=B-4(0)-4(0) 2p
P 2 -1 1 3
11 o P
Proba scrisd la matematicd M_mate-info Simulare
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2.a) 2,92
Jap L t27+1+2 3p
1+2+1
8
n P
b) 21 0? +1
x*Ozx +0 +x+0:x(x ):x,pentruorice xeM 2p
x+0+1 x+1

2,2
+x°+0+ x(x+1 . .

0" +x" +0+x = ( )=x,pentru orice xe M ,deci e=0 este elementul neutru al 3
0+x+1 x+1 p

legii de compozitie ,, *”

0*x=

| m?snt+man

=5, de unde obtinem (m—2)2 +(n—2)2 =13 3p
m+n+l1
Cum m i n sunt numere naturale, obtinem perechile (0,5), (4,5), (5,0) si (5,4) 2p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

l.a) 2 2x
F'(x)=vx"+4+(x+6) —F—= 3
Wit +4 P
%2 41 6x+4 2<x2+3x+2)

= = , xeR 2p
V% +4 Vx?+4

b) | f'(x)=0<x=-2sau x=-1 2p
f'(x)=0, pentru orice x €(—o0,-2]= f este crescitoare pe (—0,—2], f'(x)<0, pentru
orice xe[—2,—1] = [ este descrescitoare pe [—2,—1] si f'(x)=0 , pentru orice | 3p

xe[~1,40)= f este crescatoare pe [—1,+x)

9| lim f(x)=-0, f(-2)=128, f(-1)=+125, lim f(x)=+0, f este continui si
X—>—0 X—>+00 3p
11<~/125 <128 <12

Cum f este strict crescdtoare pe (—o0,—2), f este descrescitoare pe [-2,—1] si f este
strict crescdtoare pe (—1,+), obtinem ca ecuatia f(x)=m are solutie unica, pentru orice | 2P

numdr intreg m

2.a) | 4 4 2 4
J-exf(x)dxzj.(x+1)dx= —+x|| = 3p
0 0 2 0
=8+4=12 2p
b) | 1 ‘ 1 1

J-f(x)dxzj.(x+1)(—e_x) dx=(x+l)(—e_x) —e | = 3p
0 0 0 0
=—2+1—l+1=26_3 2p

e e e

©) L nl x L(x")e 1y

I :Ix € dx :l ()—dx =lje—dt , pentru orice numar natural n, n > 2 3p

o X" +1 ny x"+1 nyt+

11 1 In2 . 3 .

I,>—|—dt=—In(r+1)] =—= , pentru orice numdr natural nenul n , n>2 si

nyt +1 n 0o =n

1 2p

I, < ljetdz‘ S , pentru orice numar natural nenul 7, n>2

n

0
Proba scrisd la matematicd M_mate-info Simulare

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul national de bacalaureat 2024

Proba E. ¢)
Matematica M _st-nat
Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

S5p | 1. Se considerd numerele complexe z; =3—i §i z, =1+ . Aratati cd z; +iz, =2.

Sp | 2. Se considera functiile /:R >R, f(x) =5-xsi g:R>R, g(x) =x+2. Determinati numarul
real a pentru care f(a) =g(a+1) .

Sp | 3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia log; (4x - xz) =1.

5p | 4. Determinati cate numere naturale impare, de doua cifre, cu cifra zecilor numar par, se pot forma cu
elementele multimii 4= {1, 2,3,4,5,6, 7} )

Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(O,3), B(2,0) si C. Stiind ca punctul B este

mijlocul segmentului OC, determinati distanta dintre punctele 4 si C .

5p | 6. Se considera triunghiul 4ABC, dreptunghic in 4, cu B =% si mediana AM =4 . Aratati ca aria
triunghiului 4BC este egala cu 83

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X 3x-3

1 0
1. Se considera matricele /, = si A(x) =
0 1 1-x 3x-2

] ,unde x este numar real.

5p | a) Ardtati ci det(4(0))=3.

5p | b) Determinati numarul real m pentru care A(2)- 4(0)+ A(5)=ml, .

5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det(4(x)—4(0)-A(1-x))=3.

2. Pe multimea M =(0,+) se defineste legea de compozitie xoy=x+y+1- Jo+1.
Sp | a) Aratatica 108=7.

5p | b) Determinati x € M pentru care x O% =x.

2
5p | ¢) Determinati numerele naturale nenule 7 pentru care (n o(n+ 2)) o(n+4)> n? .

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)= (x3 +2x2 )ex .
5p | a) Aratati ca f'(x) = x(x2 +5x+ 4)ex , xeR.

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f* in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul

functiei f .
T 32 P 1 .
5p | ©) Ardtati cd ——— <x°(x+2) <—, pentru orice x € [-4,0].
e e
. . 2
2. Se considera functia f: (—1,-1—00) —-R, f(x)= 3x? e
X+
f 2
S5p | a) Aratati ca X)+—— |dx=7.
p | assaica [ 19+
Proba scrisa la matematica M_st-nat Simulare

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
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5
5p | b) Aratati cd J(3x2 —f(x))dx =2In3.
1
4
5p | ¢) Se considera functia g:(0,+%) >R, g(x)=f(\/;—1). Aratati ca J(a+bg(x))g’(x)dx=4a ,
1

pentru orice numere reale a $i b.

Proba scrisa la matematica M_st-nat Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S1I DE NOTARE

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Ll o iz =3—i+i(1+i)=3—i+i+i’ = 3p
:3+(—1) =2 2p
2. f(a):S—a,g(a+1)=a+3 2p
5—a=a+3, deunde obtinem a =1 3p
3| gx—y? =3, de unde obtinem x* —4x+3=0 3p
x=1 sau x=3, care convin 2p
4. | Cifra unitatilor se poate alege in 4 moduri 2p
Pentru fiecare alegere a cifrei unitatilor, cifra zecilor se poate alege 1n cate 3 moduri, deci se 3
pot forma 4-3 =12 numere P
5.1 C(4,0) 2p
AC=+4*+3% =5 3p
6. | AC=4 2p
AB =43, deci Ay pc =@=8\/§ 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 0 -3 0 -3
A(0)= =det( 4(0))= =0-(-2)—-(-3)-1=
01 Sz etao)- J-02)-) »
=0+3=3 2p
b) 2 3 5 12 3 -12 5 12 8 0
A(2)= , A(5)= , A(2)-A(0)+ A(5)= + = =8| 3
()(—14] ()[—413] (2)-4(0) ()(4 —5] (—413] (os} 2| P
81, =ml,, de unde obtinem m =8 2p
©) 1- -3 4x -6
A(l-x)= * * . A(x)-A4(0)-A(1-x)= * * , de unde obtinem
x 1-3x 2x 0 3p
det(A(x) - A(O) . A(l - x)) =12x%, pentru orice numar real x
12x? =3, de unde obtinem x = —% sau x =% 2p
2.2) | 1o8=1+8+1-+1-8+1= 3p
=10-3=7 2p
b) 3 3 .
xo—=x+——1, pentru orice xe M 3p
x X
X +é —1=x, de unde obtinem x =3, care convine 2p
X
Proba scrisa la matematica M_st-nat Simulare

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
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9| no (n+2)=n+2, (n o(n+ 2)) o(n+4)=n+4, pentru orice numar natural nenul n 3p
2

n+4> % si, cum n este numar natural nenul, obtinem n=1 sau n=2 sau n=3 2p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1.2) f(x)= (3x2 + 4x) e’ + (x3 +2x° )ex = 3p
=(x3+5x2+4x)ex=x(x2+5x+4)ex, xeR 2p

b) | £(0)=0, £(0)=0 2p
Ecuatia tangentei este y — f(0)= f"(0)(x—0), adica y=0 3p

©) | f'(x)=0<x=-4 sau x=-1 sau x=0; pentru xe[-4,—1]= f'(x)>0, deci f este
crescatoare pe [—4,—1] si pentru xe[-1,0]= f'(x)<0, deci f este descrescitoare pe | 2p
[-10]

32 1 1

f(-4)=—=. f(-1)=— si f(0)=0, deci —%Sf(x)ﬁ—, de unde obtinem
e e e

Q

1 3p
— < 2(x+2)<—,pentruorlce xe[-4,0]
e* e’
2.2) | 2 2
If +—jdx I3x2dx | = 3p
1
1
=8-1=7 2p
b) | s 5 5 . 5
2 _ 2 _ (X+1) _ _
!(3x ~ /(x))dx —_!.x+ldx—2.1[ — dx—21n(x+1)1— 3p
=2In6-2In2=2In3 2p
c)| 4 4 4 4 2 4
Ia+bg )dx=Iag'(x)dx+Ibg(x)g'(x)dxzag(x) +bg (x) =
1 1 1 1 2 N 3p
:a(g(4)—g(1))+§<g2 (4)—g2 (1)),pentru orice numere reale a si b
4
g()=r(0)=-2, g(4)=r(1)=2, deci I(a+bg(x))g'(x)dx=4a, pentru orice numere 2
1

reale a si b

Proba scrisa la matematica M_st-nat Simulare

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2



Ministerul Educatiei
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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. d)
Anatomie si fiziologie umana, genetica si ecologie umana

Simulare
Filiera teoretica — profilul real;
Filiera tehnologica — profilurile: tehnic, resurse naturale si protectia mediului;
Filiera vocationala — profilul militar.
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
A 4 puncte

Scrieti, pe foaia de examen, notiunile cu care trebuie sa completati spatiile libere din afirmatia
urmatoare, astfel incat aceasta sa fie corecta.

Cataracta si ............ sunt exemple de afectiuni ale ............ :

B 6 puncte
Dati doua exemple de vase de sange care apartin circulatiei mari a sdngelui. Asociali fiecare
vas de sange dat exemplu cu tipul de sange care circula prin vasul respectiv.

C 10 puncte
Scriefi, pe foaia de examen, litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o
singura varianta de raspuns.

1. Metatarsienele sunt oase ale scheletului:
a) capului
b) membrului inferior
c) membrului superior
d) trunchiului

2. Fotoreceptorii:
a) alcatuiesc nervul optic
b) contin pigmenti
c) sunt sediul senzatiei vizuale
d) sunt stimulati chimic

3. Muschi al membrului inferior este:
a) croitorul
b) femurul
c) oblicul
d) trapezul

4. In procesul de eliminare a urinei, caile urinare sunt, in ordine:
a) rinichi, uretra, vezica urinara
b) uretere, vezica urinara, uretra
C) uretra, uretere, vezica urinara
d) vezica urinara, uretra, uretere

a) are o compozitie chimica diferita de cea a salivei

b) contine enzime cu rol in digestia lipidelor

c) este produsul de secretie al vezicii biliare

d) participa impreuna cu sucul gastric la digestia gastrica

Proba scrisa la anatomie si fiziologie umana, genetica si ecologie umana Simulare
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D 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adevarata, scrieti, pe
foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati ca afirmatia
este falsa, scrieti, pe foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera F si
modificati partial afirmatia pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu se accepta folosirea negatiei.

1. Caile ascendente medulare conduc impulsurile motorii la efectori.

2. Segmentul central al analizatorului auditiv este localizat in urechea interna.

3. In timpul unei expiratii normale, presiunea aerului din pldmani creste.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
A 18 puncte

ADN-ul si ARN-ul sunt alcatuiti din nucleotide. intre o nucleotida de tip ADN si o nucleotida de
tip ARN exista asemanari si deosebiri.

a) Numiti trei baze azotate comune celor doua tipuri de nucleotide (de tip ADN si de tip ARN) si
o baza azotata specifica nucleotidei de tip ARN.

b) Sinteza unei enzime lipolitice se realizeaza pe baza informatiei unui fragment de ADN
bicatenar, alcatuit din 556 nucleotide, dintre care 84 contin adenina. Stabiliti urmatoarele:

- numarul nucleotidelor cu guanina continute de fragmentul de ADN bicatenar (scriefi toate

etapele necesare rezolvarii acestei cerinte);

- numarul legaturilor duble si al legaturilor triple din fragmentul macromoleculei de ADN

bicatenar;

- secventa de nucleotide din catena de ADN 5-3’ complementara, stiind ca, pe catena 3’-5’,

secventa de nucleotide este urmatoarea: TTTAGC.

c) Completati problema de la punctul b) cu o alta cerinta pe care o formulati voi, folosind

informatii stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

B 12 puncte
in urma unui transplant hepatic, pacientul unui spital are nevoie de transfuzie cu o cantitate
mica de sange. Pacientul are grupa de sénge A. La spital s-au prezentat rude ale pacientului, Th
vederea donarii de sange.
Precizati urmatoarele:
a) aglutinogenul/antigenul si aglutinina/anticorpul caracteristice grupei sanguine a pacientului;
b) doua exemple de grupe sanguine pe care ar trebui sa le aiba rudele pacientului, in vederea
donarii de sange necesar transfuziei; motivati raspunsul dat;
¢) consecinta in cazul transfuziei cu sange provenit de la un donator incompatibil din punctul
de vedere al sistemului ABO.
d) Completati aceasta problema cu o alta cerinta pe care o formulati voi, folosind informatii
stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care afi propus-o.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. 14 puncte

Functiile fundamentale ale organismului uman sunt: de relatie, de nutritie, de reproducere.

Digestia, circulatia, respiratia si excretia participa la realizarea functiilor de nutritie.

a) Precizati trei sisteme care participa la realizarea functiilor de relatie.

b) Explicati rolul circulatiei in realizarea functiilor de nutritie.

c) Construiti patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare continut, utilizadnd limbajul
stiintific adecvat.
Folositi, Tn acest scop, informatii referitoare la urmatoarele continuturi:
- Conceptie si contraceptie
- Fiziologia intestinului gros

Proba scrisa la anatomie si fiziologie umana, genetica si ecologie umana Simulare
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16 puncte

Hipofiza, suprarenalele si tiroida sunt glande endocrine ale caror secretii se numesc hormoni.
a) Precizatii localizarea tiroidei si doua exemple de hormoni secretati de aceasta glanda.
b) Scrieti un argument in favoarea afirmatiei urmatoare: ,Una dintre cauzele scaderii
concentratiei de hormoni suprarenalieni din sdnge poate fi o0 afectiune a hipofizei”.
c) Alcatuiti un minieseu intitulat ,Functia endocrina a gonadelor”, folosind informatia stiintifica
adecvata.
Tn acest scop, respectati urmatoarele etape:
- enumerarea a sase nofiuni specifice acestei teme;
- construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru
fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.

Proba scrisa la anatomie si fiziologie umana, genetica si ecologie umana Simulare
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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. d)
Anatomie si fiziologie umana, genetica si ecologie umana

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Simulare

Filiera teoretica — profilul real;
Filiera tehnologica — profilurile: tehnic, resurse naturale si protectia mediului;
Filiera vocationala — profilul militar.

¢ Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu
se acorda fractiuni de punct.

o Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
A 4 puncte
Se acorda cate 2p. pentru fiecare notiune corecta. 2 X 2p.= 4 puncte
B 6 puncte

- doua exemple de vase de sange care apartin circulatiei mari a séngelui; 2 X 1p.= 2 puncte

- asocierea fiecarui vas de sange dat exemplu cu tipul de sange care circula prin vasul respectiv.
2 X 2p.= 4 puncte

C 10 puncte

Se acorda cate 2p. pentru fiecare raspuns corect: 1b; 2b; 3a; 4b; 5a. 5 x 2p.= 10 puncte
D 10 puncte

Se acorda cate 2p. pentru fiecare raspuns corect: 1F; 2F; 3A. 3 X 2p.= 6 puncte
Se acorda cate 2p. pentru modificarea corecta a fiecarei afirmatii false. 2 X 2p.= 4 puncte
SUBIECTUL al Il -lea (30 de puncte)

A 18 puncte

a) numirea:

- a trei baze azotate comune celor doua tipuri de nucleotide (de tip ADN si de tip ARN);
3 X 1p.= 3 puncte

- unei baze azotate specifice nucleotidei de tip ARN; 1 punct
b) - numarul de nucleotide cu guanina continute de fragmentul de ADN bicatenar - etapele rezolvarii:

- stabilirea numarului de nucleotide care contin timina (84); 1 punct

- stabilirea numarului de nucleotide care confin adenina + timina (168); 1 punct

- stabilirea numarului de nucleotide care contin citozina + guanina (388); 1 punct

- stabilirea numarului de nucleotide care contin guanina (194); 1 punct
- numarul legaturilor duble din fragmentul de ADN bicatenar (84); 2 puncte
- numarul legaturilor triple din fragmentul de ADN bicatenar (194); 2 puncte
- secventa de nucleotide din catena de ADN 5’-3’ complementara: AAATCG. 2 puncte
Nota

Pentru rationamentul corect, neinsotit de calcule, se acorda juméatate din punctajul
repartizat etapelor calcularii numarului de nucleotide cu guanina.

¢) - formularea cerintei; 2 puncte
- rezolvarea cerintei. 2 puncte
B 12 puncte

a) aglutinogenul/antigenul si aglutinina/anticorpul caracteristice grupei sanguine a pacientului;
2 x 1p.= 2 puncte
b) doua exemple de grupe sanguine pe care ar trebui sa le aiba rudele pacientului, in vederea

donarii de sdnge necesar transfuziei; 2 x 1p.= 2 puncte

- motivarea raspunsului dat; 2 puncte
c) consecinta in cazul transfuziei cu sange provenit de la un donator incompatibil din punctul de
vedere al sistemului ABO; 2 puncte
Proba scrisa la anatomie si fiziologie umana, genetica si ecologie umana Simulare

Barem de evaluare si de notare
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d) formularea cerintei; 2 puncte
- rezolvarea cerintei. 2 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. 14 puncte
a) precizarea a trei sisteme care participa la realizarea functiilor de relatie; 3 x 1p.= 3 puncte
b) explicarea corects; 3 puncte
c¢) construirea a patru enunturi afirmative, utilizand limbajul stiin{ific adecvat, folosind, in acest scop,
informatii referitoare la continuturile indicate. 4 x 2p. = 8 puncte
2. 16 puncte
a) precizarea:
- localizarii tiroidei; 1 punct
- a doua exemple de hormoni secretati de tiroida; 2 X 1p.= 2 puncte
b) scrierea unui argument; 3 puncte
¢) alcatuirea minieseului, folosindu-se informatia stiintifica adecvata, respectandu-se cerintele:
- pentru fiecare notiune enumerata, specifica temei, se acorda céate 1p. 6 X 1p.= 6 puncte
- pentru coerenta textului, in alcatuirea caruia fiecare notiune este folosita corect, in corelatie cu
celelalte notiuni, se acorda 2 p. 2 puncte
- pentru respectarea lungimii textului - maxim trei-patru fraze - se acorda 2 p. 2 puncte
Proba scrisa la anatomie si fiziologie umana, genetica si ecologie umana Simulare

Barem de evaluare si de notare
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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. d)
Chimie organica

Simulare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
ltemnii de la 1 la 10 se refera la compusi organici ale caror formule de structura, notate cu litere de la (A) la (F), sunt
prezentate mai jos:

CH,— CH—CH, CHz—— CH— CH,— CH3
w | ® © |
OH OH  OH OH

HOOC—CH,—CH,—CH—COOH

() (E)  CHs-(CH2)1-COO'Nat  (F) 1
2

HaC — CH— CHj
Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Intre compusii organici nu se regasesc:

a. alchene; C. aminoacizi;

b. alcoal;; d. arene.

2. Numarul compusilor care au in molecula numai legaturi covalente simple este:
a4 C.2

b. 3; d 1

3. Numarul atomilor de hidrogen din molecula compusului (B) este egal cu numarul atomilor de hidrogen dintr-o
molecula de:

a. (A); c. (D),

b. (C); d. (F).

4. Este fals ca:

a. (A) nu prezinta izomerie de catena; c. (D) este o hidrocarbura aromatica;

b. (C) nu prezinta izomerie de pozitie; d. (F) este un a-aminoacid.

5. Este adevarat ca:

a. (A) este solid in conditii standard; c. (C) formeaza prin deshidratare o singura alcheng;
b. (B) este lichid in conditii standard; d. (E) se obtine la saponificarea grasimilor.

6. Compusul organic (D):

a. are in molecula cinci atomi de carbon tertiar;  c. se obtine prin reactia de aditie a propenei la benzen;

b. are in molecula un atom de carbon asimetric; d. se obtine prin reactia de substitutie intre benzen si propena.
7. Despre compusul (E) este fals ca:

a. are proprietati tensioactive; c. partea hidrofila din structura sa contine oxigen;
b. este un compus ionic; d. partea hidrofoba din structura sa contine oxigen.
8. Prin nitrarea compusului organic (A) se obtine un compus care se utilizeaza:

a. ca agent frigorific; c. la fabricarea dinamitei;

b. ca anestezic; d. la stingerea incendiilor.

9. In compusul (E), raportul masic:

aC:H=27:35 c.H:Na=36:23;

b.C:0=27:4; d.O:Na=23:32.

10.1n 36,75 g de compus (F) sunt:

a. 1,6 g de oxigen; c. 3,5gde azot;

b. 2,25 g de carbon; d. 15 g de hidrogen. 30 de puncte
Subiectul B

Cititi umatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al
enuntului si litera F.

1. O catena aciclica saturata liniara contine doi atomi de carbon primar.

2. Omologul superior al propenei are in moleculda un numar impar de atomi.

3. Moleculele de etanol sunt asociate prin legaturi de hidrogen.

4. Reactia de hidrogenare a grasimilor lichide este o reactie de substitutie.

5. In reactia acidului acetic cu bicarbonatul de sodiu se produce efervescenta. 10 puncte

Proba scrisa la chimie organica Simulare
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C
1. a. O alchina (A) formeaza prin hidrogenare catalitica un alcan (B), cu raportul masic C : H = 16 : 3. Determinat
numarul atomilor de carbon din molecula alcanului (B) si notati formula moleculara a alchinei (A).

b. Stiind ca alchina (A) are raportul atomic Cpimar : Ceerter © Coatemar = 2 : 1 : 1, Scrieti o formula de structura a
acesteia.

c. Unizomer al alcanului (B) are in catena numai atomi de carbon primar si cuaternar. Scrieti formula de structura

a acestui izomer. 6 puncte

2. O hidrocarbura (H) are denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) 2,3,3-trimetil-1-pentena.

a. Scrieti formula de structura a hidrocarburii (H).

b. Scrieti formula de structura a izomerului hidrocarburii (H), cu catena aciclica si doi atomi de carbon asimetric.
3 puncte

3. Scrietj ecuatia reactiei de polimerizare a acrilonitrilului. 2 puncte

4. O proba de acrilonitril se supune polimerizarii. Stind ca reactia are loc cu randament de 90% si ca se formeaza

3564 kg de polimer, determinati masa de monomer de puritate 99%, necesara reactiei, exprimata in kilograme.
3 puncte

5. Notati starea de agregare a acetilenei, in conditii standard de temperatura si presiune. 1 punct

Subiectul D

1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 2-nitrotoluenului din toluen si amestec nitrant si ecuatia reactiei de obtinere

a 2,A-dinitrotoluenului din toluen si amestec nitrant. Utilizati formule de structura pentru compusii organici.
4 puncte

2. Se supun nitrarii 920 kg de toluen cu amestec nitrant. Se obtine un amestec organic de reactie in care raportul

molar 2-nitrotoluen : 2,4-dinitrotoluen : toluen nereactionat este 4 : 3 : 1. Calculati masa de 2-nitrotoluen obtinuta,

exprimata in kilograme. 4 puncte

3. Notati doua utilizari ale naftalinei. 2 puncte
SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Se considera schema de transformari:

() A+a—— CH;COO'Na"+H;

(I A+b —— CH;COO'Na*+H0O

@y A+d —— CHsCOO'Na* + H.O + CO.
Scrieti ecuatiile reactilor din schema de transformari, stind ca substanta b se utilizeaza si la saponificarea
grasimilor, iar substanta d se gaseste in praful de copt, utilizat in patiserie. 6 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanolului. 2 puncte
3. Metanolul are puterea calorica 22,7 MJ/kg. Determinati cantitatea de metanol, exprimata in moli, necesara
obtinerii prin ardere a caldurii cu valoarea de 7,264 MJ. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.

3 puncte
4. Se nitreaza fenolul. Unul dintre produsii de reactie obtinuti, (A), contine 1,5 g de hidrogen in 0,3 mol de substanta.
Determinati numarul atomilor de azot dintr-o molecula de compus (A). 3 puncte
5. Notati o utilizare a acidului acetic. 1 punct
Subiectul F
1. Scrieti formulele de structura ale dipeptidelor care se formeaza la hidroliza partiald a valil-alanil-alanil-valinei.
3 puncte

2. a. Scrieti ecuatja reactiei de hidroliza enzimatica totald a amidonului.

b. Pentru determinarea procentajului de amidon dintr-un soi de cartofi, s-a supus hidrolizei enzimatice totale
amidonul extras din 200 g de cartofi. Stiind ca in urma hidrolizei s-au format 36 g de glucoza, determinati
procentajul de amidon din soiul de cartofi. Se considera ca nu au existat pierderi. 5 puncte
3. Notati doua proprietati fizice ale glucozei, in conditii standard. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23.

Proba scrisa la chimie organica Simulare
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Proba E. d)
Chimie organica
BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Simulare
Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.
SUBIECTUL | (40 de puncte)
Pentru itemii acestui subiect, in situatia in care, candidatul scrie numdarul itemului insotit de mai multe litere si
nu de o singuré literd, asa cum prevede cerinta, se acorda 0 puncte.

Subiectul A 30 de puncte
l.a;2.¢c;3.a;4.b;5.d;6.d; 7.d;8.c; 9. b; 10. c. (10x3p)
Subiectul B 10 puncte
1.A2.F 3. A4 F5 A (5x2p)
SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C 15 puncte

1. a. determinarea numarului de atomi de carbon din formula moleculara a alcanului (B): 8 atomi de carbon (1p),
formula moleculara a alchinei (A): CsHis (1p)

b. scrierea oricarei formule de structura a alchinei (A) (2p)

c. scrierea formulei de structura a 2,2,3,3-tetrametilbutanului, izomerul alcanului (B) care are in catena numai
atomi de carbon primar si tertiar (2p) 6p
2. a. scrierea formulei de structura a 2,3,3-trimetil-1-pentenei (1p)

b. scrierea formulei de structura a 3,4-dimetil-1-hexend, izomerul cu doi atomi de carbon asimetric in molecula

(2p) 3p
3. scrierea ecuatiei reactiei de polimerizare a acrilonitrilului-pentru scrierea formulei chimice a reactantului si a
produsului de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) 2p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), m = 4.000 kg de monomer (de puritate 99%) 3p
5. notarea starii de agregare a acetilenei, in conditii standard de temperatura si presiune: gazoasa 1p
Subiectul D 10 puncte

1. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a 2-nitrotoluenului din toluen si amestec nitrant, utilizand formule de
structura pentru compusii organici (2p)

scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a 2,4-dinitrotoluenului din toluen si amestec nitrant, utiizand formule de
structura pentru compusii organici-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie

(1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) 4p
2. rationament corect (3p), calcule (1p), m = 685 kg de 2-nitrotoluen 4p
3. notarea oricaror doua utilizari ale naftalinei (2x1p) 2p
SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)
Subiectul E 15 puncte

1. scrierea ecuatiilor reactiilor din schema de transforméari:

() CH:COOH +Na —— CHsCOO Na* + 1/2H: - pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor Si
ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p)

() CH:COOH +NaOH ——» CH:COO'Na* + H0 (2p)

() CH:COOH + NaHCO3z —— CHsCOONa* + H,O + CO- (2p) 6p
2. scrierea ecuatiei reactiei de ardere a metanolului-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) 2p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), n = 10 mol de metanol 3p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), N = 1 atom de azot 3p
5. notarea oricarei utilizari a acidului acetic 1p
Subiectul F 10 puncte
1. scrierea formulelor de structura ale valil-alaninei, alanil-alaninei si alanil-valinei, dipeptidele care se formeaza la
hidroliza partiala a valil-alanil-alanil-valinei (3x1p) 3p

2. a. scrierea ecuatiei reactiei de hidroliza enzimatica totala a amidonului-pentru scrierea corecta a formulelor
chimice ale reactantilor si a produsului de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei
reactiei (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), p = 16,2% amidon 5p
3. notarea oricaror doua proprietati fizice ale glucozei, in conditii standard (2x1p) 2p
Proba scrisa la chimie organica Simulare

Barem de evaluare si de notare
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Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar .
¢ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Simulare
Se consider acceleratia gravitationala g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Alungirea relativa a unui fir elastic este:

a. independenta de natura materialului din care este confectionat firul

b. direct proportionala cu lungimea firului nedeformat

c. direct proportionala cu aria sectiunii transversale a firului

d. direct proportionala cu efortul unitar (3p)
2. Un corp cu masa m se deplaseaza cu acceleratia a . Expresia greutatii corpului este:

a.G=m-(a+g) b.G=m-(a-g) c.G=m-g d.G=m-a (3p)
3. Unitatea de masura a lucrului mecanic, exprimata in functie de unitati de masura din S.I. este:

a. N-m? b. kg-m?-s72 c.J-st d. kg-m-s (3p)
4. Un corp situat la inaltimea H =2,0m fata de sol este aruncat pe verticala, in jos, cu viteza vy =4,0m/s.

Energia potentiala se considera nula la nivelul solului. Inaltimea la care energia cineticd a corpului este egala
cu energia potentiala este:
a.14m b.12m c.11m d.10m (3p)

5. 1n figura alaturatd este reprezentatd grafic viteza unui mobil in functie de timp. Raportul  v4(m/s)
dintre distanta stréabatutd de mobil in primele 5 secunde ale miscarii si distanta strabatuta in

ultimele 5 secunde ale miscarii este: 20
a. 4 b.3 c.2 d. 1l t(S)
o' 10
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Doua corpuri de mase m; =1,0kg si m, =2,0kg, aflate pe o suprafata orizontald, sunt legate intre ele prin
intermediul unui resort elastic de maséa neglijabila. Se trage de corpul de masd m; cu o forta F a céarei
directie formeaza unghiul « = 37° (sina :0,6) cu orizontala, astfel incat ambele corpuri se deplaseaza cu

acceleratia constanta a =30 cm/s? . in aceste conditii deformarea resortului este A¢ =20 mm . Coeficientul
de frecare la alunecare dintre cele doua corpuri si suprafata orizontala este acelasi, x=0,20.
a. Determinati valoarea constantei elastice a resortului.

b. Calculati valoarea fortei de tractiune F .
c. Calculati valoarea variatiei vitezei unui corp in At; =4,0 s de deplasare cu acceleratia constanta a.

d. In momentul in care fiecare dintre cele dou& corpuri are viteza Vo =12 m/s, actiunea fortei F inceteaza,
iar corpurile continua sa nainteze pe suprafata orizontala cu frecare. Dupa At =0,30 s de la incetarea
actiunii fortei F viteza corpului de masa m, este v; =0,76 m/s. Calculati viteza corpului de mas& m, la

acest moment de timp.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O saniuta cu masa m =10Kkg, aflatd pe un plan inclinat, la inaltimea h =6 m fatd de baza planului inclinat,

este lansatd spre baza planului cu viteza initiald vy =3 m/s. Unghiul dintre suprafata planului inclinat si

orizontala este a =37° (sina=0,6). Sania ajunge la baza planului cu viteza v; =9m/s dupéa care isi

continud miscarea pe o suprafata orizontald pana la oprire. Coeficientului de frecare la alunecare dintre
saniuta si suprafata este acelasi pe toata suprafata planului inclinat si pe orizontala. Trecerea saniutei de pe
planul inclinat pe suprafata orizontala se face lin, fara modificarea modulului vitezei. Se considera ca energia
potentiala gravitationala este nula la baza planului inclinat. Determinati:

a. energia mecanica a saniutei in momentul lansarii spre baza planului inclinat;

b. valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre saniuta si suprafata planului;

c. distanta parcursa de sanie, pe suprafata orizontala, pana la oprire;

d. valoarea medie a puterii dezvoltate de forta de frecare ce actioneaza asupra saniutei pe suprafata orizontala,
pana la oprire.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare
Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02-10%mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 J-mol™ K™,

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =WRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate data de gaz ideal isi dubleaza temperatura fie incalzindu-se izobar in procesul 1-2, fie
incalzindu-se izocor in procesul 1—3. Referitor la aceste procese este adevarata afirmatia:

a. AUj3 > AU, b. Q2 >Qy3 C. Lz >Qpp d. Qi =Qi3 (3p)

2. Un motor termic ideal functioneaza dupa un ciclu Carnot. Temperatura sursei reci reprezinta o fractiune

f = 45% din temperatura sursei calde. Randamentul acestui motor este egal cu:

a. 55% b. 50% c. 45% d. 40% (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia caldurii specifice este:
Q Q

a. c=vR(T, -Ty) b.c=vC,(T,-T;) c.c T d.c (T, -T,)

4. O cantitate de gaz ideal efectueaza transformarea 1— 2 — 3 reprezentata in

coordonate p-T fn figura alaturata. Relatia corecta dintre densitétile gazului in cele

trei stari este:

(3p)

& p3<pL<p2

b. p3<pp<p

C. p3=pL<pP2

d. p3<pr=p> (3p)
5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a marimii
exprimata prin raportul P dintre presiunea unui gaz si densitatea acestuia este:

P

a. J-mol b. J-kg c. J-kg? d. J-mol? (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O incintd cu pereti rigizi are volumul V =2493L si contine metan (x4 =16 g/mol), la presiunea

p; = 2,0-10° Pa si temperatura T = 300 K. Incinta este conectata la un cilindru cu piston prin intermediul unui
tub de volum neglijabil, prevazut cu o supapa A, ca in figura alaturata. Supapa ramane inchisa atata timp cat
presiunea din incintd este mai mare decét presiunea din cilindru si se deschide cand cele doua presiuni devin
egale. Initial Tn cilindru se afla heliu (,uz =4 g/mol), la presiunea p; =10 .10° Pa Si aceeasi temperatura T , iar
pistonul se aflda la distanta ¢=15cm de capatul cilindrului. Aria sectiunii transversale a cilindrului este
S=166,2 cm?. Prin impingerea pistonului heliul este introdus din cilindru in incintd. _

Temperatura gazelor nu se modifica. Determinati: a He A @
a. cantitatea de heliu aflata initial in cilindru;

b. distanta pe care s-a deplasat pistonul pana in momentul deschiderii supapei; — 7
c. presiunea gazului din incintd dupa introducerea ntregii cantitati de heliu; <

d. masa molara a amestecului de gaze din incinta.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate v =0,24 mol(=8i31 molj de gaz ideal monoatomic (C\/ =15R) sufera succesiunea de

transformari cvasistatice, dupa cum urmeaza: 1—2 incalzire dupa legea p=a-V, unde a=const., pana la
dublarea volumului, 2—3 destindere izoterma pana in starea in care p; =p; si 3—1 comprimare izobara
pana in starea initiala. Tn procesul 2 — 3 lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior este
L3 =2,8 kJ. Se considera ca In2=0,7.

a. Reprezentati grafic in coordonate p-V procesul ciclic 1—-»2 -3 — 1.

b. Determinati valoarea temperaturii gazului in starea 1.
c. Determinati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior.
d. Calculati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa ciclul termodinamic descris.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar y
e Sunt obllﬁlatoru toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de ro%amé, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O baterie cu t.e.m. E si rezistenta interioara r este conectata la bornele unui consumator cu rezistenta
electrica R variabila. Randamentul transferului de putere de la generator la consumator:
a. creste daca rezistenta electricd a consumatorului scade
b. este maxim daca rezistenta electrica a consumatorului este nula
c. creste daca rezistenta electrica a consumatorului creste
d. este independent de rezistenta electrica a consumatorului (3p)
2. La bornele unui consumator sunt conectate, in paralel, doua generatoare identice, avand fiecare
tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r. Consumatorul are rezistenta electrica aleasa astfel
incat sa preia puterea maxima de la gruparea celor doua generatoare. Expresia puterii maxime este:

2 2 2 2
E b.p, = C.P, == dp, =5 (3p)
8r 4r 2r r
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.l. a marimii
exprimate prin relatia E -1- At poate fi scrisa in forma:

a. W-s b. w.st c.J-st d. J-s (3p)
4. Tn circuitul din figura alaturatd cele doud generatoare au tensiunile electromotoare
E, =8V, respectiv E, =5V si rezistenta interioara nula. Rezistorii sunt identici si au

rezistenta electrica r =2Q. Ampermetrul montat in circuit este considerat ideal

a. Pmax =

(RA =0 Q). Curentul electric masurat de ampermetru are intensitatea egala cu:

a.lA b.15A c.25A d. 65A

5. Tn graficul din figura alaturata este reprezentats dependenta de timp a intensitatii
curentului electric printr-un conductor metalic. Sarcina electrica ce traverseaza

sectiunea transversala a conductorului in intervalul de timp [5 s; 12 s] este egala cu:

a. 480 C b. 280 C c. 480 mC d. 280 mC ¢(s)
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura aldturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Sursele sunt identice si au valoarea tensiunii
electromotoare E; =E, =4V si rezistenta interioard r =2Q. Valorile rezistentelor electrice ale rezistorilor

sunt Ry =2Q, R, =25Q, R; =15 Q si R, =4,5 Q. Determinati: I;

a. intensitatea curentului electric care strabate rezistorul R, atunci cand ambele Evr R
intrerupétoare K1 si K2 sunt deschise; Kq !

b. intensitatea curentului electric care strabate rezistorul R; daca K, este deschis, ?2“,,—"/ R, [:I
iar K este inchis; R,

c. intensitatea curentului electric care strébate rezistorul R; dacéa K este inchis, iar R, K,
K2 este deschis; L o o
d. indicatia unui voltmetru ideal (R, — o) montat in serie cu R3 in conditiile punctului c.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura alaturaté este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateria este alcatuitd din n =5 generatoare
identice Tnseriate, avand fiecare tensiunea electromotoare E =20V si rezistenta interioara r =4Q. Becul

montat in circuit (B) are tensiunea nominald U, =50V si puterea nominala N M

P, =25W, rezistenta electrica a rezistorului este R =60Q si rezistenta E_
electricad a ampermetrului este R, =5€Q. Cursorul C al reostatului este fixat
la jumatatea reostatului. Becul functioneaza la parametri nominali. ® 'T'
Determinati: A
a. rezistenta electrica a becului in timpul functionarii la parametri nominali; Bl Er
b. puterea totald a bateriei de generatoare; fommmmemmmees 1,7
c. energia electrica absorbita de reostat in timp de 10 minute; h Y5 %

n:

d. rezistenta electrica a reostatului R, .

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTICA Simulare
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h =6,6-10 *J-s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O raza de lumina ajunge pe suprafata de separare dintre doua medii transparente, omogene, cu indicii de
refractie n; si n, (n, <n;), venind din mediul cu indicele de refractie n; sub unghiul de incidenta i. Raza

sufera fenomenul de refractie. Afirmatia corecta este:

. raza refractata este perpendiculara cu suprafata de separare a celor doua medii

. unghiul de refractie este mai mic decat unghiul de incidenta

. unghiul de refractie este mai mare decéat unghiul de incidenta

. raza refractata este paralela cu suprafata de separare a celor doua medii (3p)
. Un obiect luminos liniar este asezat perpendicular pe axa opticd principala a unei lentile subtiri. Marirea
iniara transversala este £, iar coordonata obiectului fata de lentila este x; . Distanta focala a lentilei poate fi

scrisa sub forma:

-1 -1
a. f=px-(1-5) b. f = px,-(1- ) c. f=x-(1-p) d. f=x;-(1-5) (3p)
3. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin raportul h/ A dintre constanta Iui Planck si
lungimea de unda este:

a.J-m-s b. kg-m-s~2 c.Jmt.st d. kg-m-s (3p)

NOO T

4. Daca pe suprafata unui metal cade un fascicul de lumina cu frecventa v =1.10"Hz, energia cinetica a
celui mai rapid electron extras are valoarea E. = 3,3-107197. Frecventa de prag pentru care are loc efectul
fotoelectric este egala cu:

a. 1-10"Hz b. 2-10%Hz c. 3-10*Hz d. 5-10%Hz (3p)
" h(mm)

5.1n figura aldturatd este reprezentatd grafic valoarea interfranjei obtinute cu 1,2f s
dispozitivul lui Young, in functie de lungimea de unda a radiatiei utilizate.
Cunoscénd distanta dintre cele doua fante 2¢=10mm distanta de la planul 1,0

fantelor la ecran este egala cu: 0,8
a.20m b.1,8m c.16m d 14m N N N
o' 04 05 0,6 A(um)
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect luminos liniar este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile subtiri convergente,

IR < . “ . . _ 20 4 .
astfel incat pe un ecran se formeaza imaginea claréd a obiectului. Convergenta lentilei este C = ?m L iar

distanta de la lentild la imagine este de 3 ori mai mare decét distanta de la lentila la obiect.

a. Calculati distanta focala a lentilei.

b. Determinati distanta de la obiect la lentila

c. Imaginea are indltimea de 6 cm. Calculati inaltimea obiectului.

d. Fara a schimba pozitia obiectului si a lentilei, de lentila initiala se alipeste o lentild identica. Determinati
distanta de la sistemul de lentile la noua imagine a obiectului.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young este iluminat cu o radiatie cu lungimea de unda A, emisa de o sursd de lumina
monocromatica si coerentd, situatd pe axa de simetrie a sistemului. Distanta dintre fantele dispozitivului este
2¢=10mm, distanta dintre planul fantelor si ecran este D = 2,0 m, iar valoarea interfranjei este i =11mm.
a. Determinati lungimea de unda A a radiatiei utilizate.

b. Calculati frecventa radiatiei utilizate.

c. Se inlocuieste sursa cu o altd sursa care emite radiatie de lungime de undd A’'. Se constata ca pozitia
celui de-al treilea minim coincide cu pozitia maximului de ordin k =2 obtinut prin iluminarea dispozitivului cu
radiatia de lungime de unda A . Determinati lungimea de unda 4’.

d. In calea fasciculului provenit de la una dintre fante se plaseaza, perpendicular pe acesta, o laméa de sticla
(n :15), cu fete plane si paralele, astfel Incat maximul central se deplaseaza pe distanta Ax =5,5mm

Calculati grosimea lamei.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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Proba E. d)
FIZICA

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

o Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct.

Simulare

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total

acordat pentru lucrare la zece.

A. MECANICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem| Solutie, rezolvare Punctaj
1. |d 3p
2. c 3p
3. |b 3p
4. a 3p
5. |b 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
A. Subiectul al ll-lea
Il.a. Pentru: 4p
Fo —F, =mya 1p
Fo=k-Al 1p
Fro = umyg 1p
rezultat final k =230 N/m 1p
b. Pentru: 4p
F-cosa-FK;-F =ma 1p
N, =mg —-F -sina 1p
Fr1 = uNy 1p
rezultat final F =7,5N 1p
C. Pentru: 3p
Av =a-AYy 2p
rezultat final Av =1,2m/s 1p
d. Pentru: 4p
AP =F, - At 1p
AP =(—umg — um,g)- At 1p
AP =myv; +mMyV, —myvg —Myvg 1p
rezultat final v, = 0,52 m/s 1p
TOTAL pentru Subiectul al Il-lea 15p
A. Subiectul al lll-lea
lll.La. | Pentru: 4p
Eo =Eco +Epo 1p
2
mv
Ecp = —2 1p
c0 2
Epo =mgh 1p
rezultat final Ej =645 J 1p
b. Pentru: 4p
mv,?>  mv,? 1
5 = Liotal P
2 2
Lg =mgh 1p
Le =—u-mgh-ctga 1p
rezultat final 4 =0,3 1p
Proba scrisa la Fizica 1 Simulare
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c. Pentru: 3p
mv,?
- 21 = L+ orizontala 1p
I-Fforizontala =—-umgd, 1p
rezultat final: d, =13,5m 1p
d. Pentru: 4p
P — LFf orizontala 1p
fmed At
d
At = -0 1p
Vm
Vi
Vi =— 1
m=5 p
rezultat final: P g =—-135W 1p
TOTAL pentru Subiectul al Ill-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 2 Simulare
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem| Solutie, rezolvare Punctaj
I.1. b 3p
2. a 3p
3. d 3p
4. a 3p
5. c 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
B. Subiectul al Il-lea
Il.a. Pentru: 3p
PV, =V,RT 1p
V, = (S 1p
rezultat final v, = 0,1 mol 1p
b. Pentru: 4p
PV, =P, 2’ 2p
V, =(t-x)S 1p
rezultat final x=7,5cm 1p
C. Pentru: 4p
pV =vRT 1p
v=v,+V, 1p
A4
v, = — 1
LT RT p
rezultat final p =3-10° Pa 1p
d. Pentru: 4p
m
Vv, = —m 1p
Ham
My = Vatly TVith 2p
rezultat final g, =12 g/mol 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 15p
B. Subiectul al Ill-lea
lll.a. | Pentru: 3p
reprezentare corectéa in coordonate p -V 3p
b. Pentru: 4p
T, =4T, 1p
V, =4V, 1p
V,
L, =vRT,In-2
23 2 V2 1p
rezultat final T, = 500 K 1p
C. Pentru: 4p
Liot =L1o +Log +Las 1p
R(T, -T
, = v ( 2 1) 1p
2
L, =vR(T,-T,) 1p
rezultat final L, ,=1,3 kJ 1p
d. Pentru: 4p
Qprimit = Ltot +|chdat| 1p
chdat = L31 + VCV (Tl _TS) 1p
L’[ot
n=—— 1
Q prinit P
rezultat final 77 =14,8% 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 3 Simulare
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C. PRODUCEREA $SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem| Solutie, rezolvare Punctaj
I.1. C. 3p
2. C. 3p
3. a. 3p
4, b. 3p
5. d. 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
C. Subiectul al Il-lea
Il.a. Pentru: 3p
rezultat final: 1, =0,5 A 1p
b. Pentru: 4p
_R4(Ri+R;) 1p
P R +R, +R,
E
—_ "1
! Re +14 1p
rezultat final 1; = 0,7A 1p
C. Pentru: 4p
Ey=I{-(r +Ry)+1-(Rg +Ry) ip
I{+15 =1 1p
rezultat final I'=0,25 A 1p
d. Pentru: 4p
lp =0A 1p
rezultat final U, =4V 1p
TOTAL pentru Subiectul al Il-lea 15p
C. Subiectul al Ill-lea
lll.a. | Pentru: 3p
U2
p =20
"Ry 2p
rezultat final R; =100 Q 1p
b. Pentru: 4p
Pn = Un ! In 1p
nE =1, (nr +R,)+1,(R; +R) 1p
Ptotal = nEIA 1p
rezultat final P, = 80W 1p
C. Pentru: 4p
I, =1, —lgy, =0 1p
Uey =1, (RB +R) 1p
Wen =UeulemAt 1p
rezultat final W, =14,4kJ 1p
d. Pentru: 4p
Run = 2Ry 2p
U
RCM — CM 1p
ICM
rezultat final R,,, =533 Q 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 4 Simulare
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D. OPTICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1. |c 3p
2. b 3p
3. d 3p
4, d 3p
5. a 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
D. Subiectul al ll-lea
Il.a. Pentru: 3p
f=c? 2p
rezultat final f =0,15m 1p
b. Pentru: 4p
1 1.1 2
X, X f P
rezultat final —x; =0,2m 1p
C. Pentru: 4p
X
p="2 1p
X1
p=-3 1p
Yo
p=* 1
Y1 P
rezultat final |y, =2cm 1p
d. Pentru: 4p
1_2 2
o f P
1. 1.1 1
X X s P
rezultat final x5 =0,12m 1p
TOTAL pentru Subiectul al Il-lea 15p
D. Subiectul al lll-lea
lll.a. | Pentru: 3p
. DA
| = — 2
20 P
rezultat final 1 =5,5-10""m 1p
b. Pentru: 4p
=S 3p
1%
rezultat final v =5,5-10"Hz 1p
C. Pentru: 4p
kDA
x, Mmax _ 1
k 20 P
- 2k +1)DA’
x, min _ ( 1
K Y, P
kaax _ kain 1p
rezultat final A’ =4,4-107" m 1p
d. Pentru: 4p
n-1)eD
AX = Q 3p
20
rezultat final e =5,5 um 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 5 Simulare
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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. 6.3/20+24

a. 0 b. 24 c. 24.315 d. 24.9

2. Subprogramul £ este definit alaturat. |veid f(int x)

Indicati ce se afiseaza in urma apelului | { if(x>=24) if(x%2==0)
de mai jos { cout<<2; | printf("2");
£(2024); ) £(x/2);

else

{ £(x/2);

cout<<4; | printf("4");
}
else cout<<0; | printf("0");
}

a. 04424222 b. 22220444 C. 22242440 d. 44402222

3. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate variantele prin care patru persoane pot plati o
consumatie totala de 24 de lei in urmatoarele conditii:

« fiecare plateste o suma nenuld, strict mai mica decét 10;

* primul plateste mai putin decét al doilea, al doilea mai putin decét al treilea, iar acesta mai putin decéat
al patrulea.

O solutie consta in patru valori, reprezentand, in ordine, sumele platite de fiecare dintre cele patru persoane.

Primele patru solutii generate sunt, in aceasta ordine: (1, 6, 8, 9), (2, 5, 8, 9), (2, 6, 7, 9), (3, 4, 8, 9). Indicati

solutia generata imediat dupa (3, 6, 7, 8).

a. (3,5,7,9) b. (4,5,6,9) c. (4,5,7,8) d. (5,5, 6, 8)

4. In declararea de mai jos, campurile structurii memoreaza date referitoare la un joc video: categoria, numarul
de niveluri de dificultate (maximum cinci) si numarul maxim de puncte care pot fi obtinute la fiecare nivel.
Indicati expresia C/C++ care are valoarea 1 dacd si numai |struct Jjoc
dacad numarul maxim de puncte care se pot obtine pe nivelul | { int categorie, nrNiveluri;
notat cu 2 este strict mai mare decat 4. }g’j“t puncte[S];

a. Joc(puncte[2])>4 b. puncte.joc[2]>4 c. puncte[2].g>4 d. g.puncte[2]>4

5. Intr-un oras sunt 5 parcuri, notate cu &, B, C, D si E, care sunt conectate prin piste pentru biciclete, pe
care se circula intr-un singur sens, astfel: o pista de la parcul A catre parcul B, o pista de la parcul B
catre parcul E, o pista de la parcul ¢ catre parcul D, o pista de la parcul b catre parcul c, o pista de la
parcul E catre parcul A, o pistd de la parcul E catre parcul c si o pistd de la parcul E catre parcul D.
Indicati numarul minim de piste pentru care trebuie schimbat sensul de circulatie, astfel incat graful
orientat obtinut, in care parcurile reprezinta vérfurile, iar pistele reprezinta arcele, sa fie tare conex.

a. 1 b. 2 c. 4 d. 6

Proba scrisa la INFORMATICA Simulare
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1.

. Scrieti doua numere din intervalul [10,100] care pot fi citite pentru

Algoritmul aldturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural (numar natural nenul)

nenul b si cu [c] partea intreagad a numarului real c. s€0; d€2
o . - ) ) . ) rcidt timp d*d<n executd
Scrieti valoarea afisata in urma executarii algoritmului daca se citeste | p€o

numarul 32625. (6p-) | rcét timp n%d=0 executd

|| n€[n/d]; p€l
variabila n, astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, In urma | b
executarii algoritmului, s& se afiseze valoarea 2. (6p.) |L.Sés+d*P; d<d+l

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)| rdacd n#1 atunci
| s€s+n

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind| g

adecvat a doua structurd cadt timp...executd cU O Structurd|gerie s
repetitiva cu test final. (6p.)

Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul de tat”
(8,1,4,5,0,9,4,5,4,3). Enumerati toate nodurile arborelui care au cate un singur descendent direct (,fiu”).(6p.)

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 5
coloane, numerotate incepand de la 0, avand initial toate elementele egale cu 1.

Scrieti secventa de instructiuni C/C++ de mai jos, Tnlocuind punctele de suspensie cu
instructiuni adecvate, dintre care cel mult patru de atribuire, astfel incat, in urma
executarii secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul alaturat.
for (i=0;i<5;i++)
for (j=0; j<5; j++)
.................. (6p.)

OO0OoO0Ooo
NNMNNMDNO
[ W S )
oo DNO
0o dDNO

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul Impare are un parametru, n, prin care primeste un numar natural (nO[1,104]).
Subprogramul returneaza numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cifre impare a lui n sau -1 daca acesta
nu are nicio cifra impara. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=3361, subprogramul returneaza 3333611. (10p.)

Un sablon este un text in care cuvintele sunt separate prin cate un spatiu si sunt formate fie numai din
litere mici si mari ale alfabetului englez, fie numai din caractere *, in ultimul caz numindu-se
cuvinte generice. Lungimea unui cuvant este egala cu numarul de caractere care il compun.

Un computer genereazé o fraza pe baza unui astfel de sablon, prin inlocuirea fiecarui cuvant generic cu
unul dintre cuvintele de aceeasi lungime, preluat dintr-o lista data.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (n[1,100]), Si o listd de n
cuvinte, urmata de un sablon de tipul precizat. Fiecare cuvant din lista este format din maximum 10 litere
mici si mari ale alfabetului englez si la citire este introdus singur pe linie. Sablonul contine maximum 100 de
caractere. Programul obtine Th memorie si apoi afiseaza pe ecran una dintre frazele care pot fi generate pe
baza sablonului si a listei citite sau mesajul imposibil daca nu se poate genera o astfel de fraza.
Exemplu: daca n=6, iar lista de cuvinte este cea alaturata, rece
pentru sablonul Era o vreme ******* gj ***** din belsug ***** placuta
se genereaza fraza Era o vreme placuta si soare din belsug soare acasa

sau fraza Era o vreme calduta si soare din belsug acasa calduta

etc., iar pentru sablonul F*¥ o vreme ******* si innorata

. o . soare
se afiseaza mesajul imposibil (10p.)

Un sir se numeste de tip api daca numarul de aparitii ale fiecarui termen este mai mic sau egal cu acel termen
Si are o paritate egala cu a acestuia.

Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [1, 103], separate prin cate
un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA, daca sirul este de tip api, sau mesajul NU in caz
contrar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 6 27 2 6 27 6 6 14 14 2 27 se afiseaza pe ecran pa
(termenul par 6 apare de 4 ori, 4 fiind tot numar par si 4<6, termenii pari 2 si 14 apar de céte 2 ori, 2 fiind tot
numar par si 252, respectiv 2514, iar termenul impar 27 apare de 3 ori, 3 fiind tot numar impar si 3527).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)

Probé scrisa la INFORMATICA Simulare
Limbajul C/C++
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acorda fractiuni de punct.

punctajului total acordat pentru lucrare.

Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se

Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a

Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enunt (de exemplu

tipuri intregi cu semn pentru memorarea numerelor naturale, dimensiune a tablourilor) este
acceptata din punctul de vedere al corectitudinii programului, daca acest lucru nu afecteaza

functionarea sa.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
1ic 2b 3b 4d 5a | 5x4p. |
SUBIECTUL al ll - lea (40 de puncte)
1. |a. Raspuns corect: 37 6p.

b. Pentru raspuns corect 6p.[Se acorda cate 3p. pentru fiecare dintre cele doua
numere conform cerintei (oricare dintre numerele 16, 32
sau 64) si numai cate 1p. pentru fiecare dintre cele
doua numere care conduc la scrierea valorii cerute, dar
care nu apartin intervalului indicat (numere de forma 2,
unde k este numar natural nenul, dar k<3 sau k7).

c. Pentru program corect 10p. [ (*) Se acorda numai 2p. daca doar una dintre instructiunile

- declarare a variabilelor conform cerintei 1p. | repetitive este conform cerintei.

- citire a datelor conform cerintei 1p.

- afisare a datelor conform cerintei 1p.

- instructiuni repetitive conform cerintei (*) 3p.

- instructiune de decizie conform cerintei 2p.

- atribuiri conform cerintei 1p.

- corectitudine globald a programului? 1p.

d. Pentru algoritm pseudocod corect 6p.|(*) Se va puncta orice forma corecta de structura

- utilizare a unei structuri repetitive cu test repetitiva conform cerintei (repeta pana cand,

final (*) 2p. | repeta...cat timp, do...while etc.).

- aspecte specifice ale secventei obtinute (**) Se acord& numai 2p. daca un singur aspect specific

prin inlocuire, conform cerintei (**) 3p. | (expresie pentru testul final, tratare a cazului initial

- algoritm complet, corectitudine globala a n%d=0) este conform cerintei.

algoritmului” 1p. ;

2. |Raspuns corect: 1, 3,8, 9 6p. [ Se acorda numai 2p. daca un singur nod este conform
cerintei, numai 3p. daca doar doua noduri sunt conform
cerintei, numai 4p. daca doar trei noduri sunt conform
cerintei si numai 5p. daca au fost enumerate cinci sau
sase noduri, dintre care patru sunt conform cerintei.

3. | Pentru rezolvare corecta 6p. [ (*) Se acorda céte 2p. pentru fiecare aspect (identificare a
- expresie de accesare a unui element al cel putin unei relatii intre valoarea elementului si pozitia
tabloului 1p. |acestuia in tablou, valori suport in corelare cu pozitiile
- valori ale elementelor tabloului atribuite elementelor utilizand numarul indicat de instructiuni de
conform cerintei (*) 4p. | atribuire) conform cerintei.

- secventa completa, corectitudine globala

a secventei) 1p.

Proba scrisa la INFORMATICA
Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informaticd / matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationald, profil militar, specializare matematica-informatica

Barem de evaluare si de notare

Simulare

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

~SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)

1. | Pentru subprogram corect 10p. [ (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect al antetului
- antet al subprogramului (*) 2p. | (structura, parametru de intrare) conform cerintei.

- determinare a numarului cerut (**) 6p. | (**) Se acorda céate 1p. pentru fiecare aspect (acces la o

- instructiune/instructiuni de returnare a cifrd a unui numar, cifre suport analizate, identificare a

rezultatului si tratare a cazului -1 1p.|unei cifre pare/impare, adaugare a unei cifre la un

- declarare a tuturor variabilelor locale, numar, cifre suport adaugate/pastrate - inclusiv cifre

corectitudine globala a subprogramului’ 1p.|[nule pe ultimele poziti, ordine a cifrelor) conform
cerintei.

2. | Pentru program corect 10p.|(*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect (cuvinte
- declarare a unor variabile care sa suport analizate Tn sablon, identificare a unui cuvant
permitd memorarea unei liste de cuvinte si generic, algoritm de baza de cautare, identificare a unui
a unui sablon/fraze, conform cerintei 1p.|cuvadnt adecvat pe baza lungimii  acestuia,
- citire a datelor, conform cerintei 1p. [adaugare/inlocuire in memorie a unui cuvant intr-un sir,
- determinare a unei fraze conform caractere suport inlocuite/adaugate/pastrate — inclusiv
cerintei (*) 6p. [ spatii intre cuvinte) conform cerintei.

- afisare a frazei si tratare a cazului
imposibil 1p_
- declarare a variabilelor  simple,
corectitudine globala a programului? 1p.

3. |a. Pentru raspuns corect 2p.[(*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu
- descriere coerenta a algoritmului (*) 1p. | este eficient.

- justificare a elementelor de eficienta 1p.[(**) Se acorda numai 3p. daca algoritmul este principial

b. Pentru program corect 8p. | corect, dar nu ofera rezultatul cerut pentru toate seturile

- operatii cu fisiere: declarare, pregatire in de date de intrare.

vederea citirii, citire din fisier 1p. | (***) Se acorda punctajul numai pentru un algoritm liniar.

- verificare a proprietatii cerute (*),(**) 5p.|O solutie posibila utilizeazd un vector de aparitii, ap,

- utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p.|unde api memoreaza numarul de aparitii ale valorii i in

- declarare a variabilelor, afisare a datelor, sirul dat. Pe masura citirii datelor din fisier se

corectitudine globala a programului® 1p.|actualizeazd ap; pentru fiecare valoare i cititd. Dupa
citirea tuturor termenilor sirului se parcurg toate
elementele tabloului api, pentru verificarea proprietatii
cerute: variabila ok (initial ok=1) se actualizeaza
corespunzator (ok=0) daca exista o valoare i care a
aparut in sir (ap#0), dar api%2#i%2 sau api>i.
Dupa parcurgerea vectorului de apariti se afiseaza
mesajul DA, daca ok=1 sau NU, in caz contrar.

) Corectitudinea globala vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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